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 علم الاسماك المحاضرات النظرية

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   –تعريف عام تعريف عام     –                     Fishesالأسماك : الأسماك : 

حيوانات فقريه مغزلية الشكل ، تعتمد على الماء كليا كوسط للمعيشه ، تتنفس الهواء المذاب حيوانات فقريه مغزلية الشكل ، تعتمد على الماء كليا كوسط للمعيشه ، تتنفس الهواء المذاب               

وتغطاي اسساامها القشاوو او وتغطاي اسساامها القشاوو او   fins، تتحرك بمساعدة الزعاان  ، تتحرك بمساعدة الزعاان    gillsفي الماء بواسطة الغلاصم في الماء بواسطة الغلاصم 

التاي التاي ال  نوع من الأسماك يعيش في مختل  انواع المياه ال  نوع من الأسماك يعيش في مختل  انواع المياه   0202. يوسد اكثر من . يوسد اكثر من   scalesالحراش  الحراش  

تغطي ثلاثة اوباع المساحه الكليه للكره الأوضيه . تختل  الأسماك فيما بينها مان ناحياة الشاكل ، تغطي ثلاثة اوباع المساحه الكليه للكره الأوضيه . تختل  الأسماك فيما بينها مان ناحياة الشاكل ، 

ثار شايوعا ، الادا ر  ، المساط  ، ثار شايوعا ، الادا ر  ، المساط  ، اللون ، الحجم .. فهناك الأسماك ذات الشكل المغزلي وهاو الأكاللون ، الحجم .. فهناك الأسماك ذات الشكل المغزلي وهاو الأك

المعيني ، المتطاول وغياره .. وهنااك الأساماك الراغيرة الحجام التاي   يزياد نولهاا عان ب اعة المعيني ، المتطاول وغياره .. وهنااك الأساماك الراغيرة الحجام التاي   يزياد نولهاا عان ب اعة 

سنمترات مثل سمكة الكمبوزيا وبعض اناواع اساماك الزيناه ، وا اري كبياره سادا ترال انوالهاا سنمترات مثل سمكة الكمبوزيا وبعض اناواع اساماك الزيناه ، وا اري كبياره سادا ترال انوالهاا 

سماك فيماا بينهاا مان سماك فيماا بينهاا مان ..! وتختل  ا ..! وتختل  ا   whale sharkمتر مثل سمكة الكوسج الحوت متر مثل سمكة الكوسج الحوت   0202اكثر من اكثر من 

 coldحياات تواساادها ، ونبيعااة معيشااتها وتغااذيتها . فاابعض الأسااماك تعاايش فااي المياااه الباااو ه حياات تواساادها ، ونبيعااة معيشااتها وتغااذيتها . فاابعض الأسااماك تعاايش فااي المياااه الباااو ه 

water fishes   ترل  وسة الأنجما  الرفر المئو  ( والبعض الأ ر يعايش فاي الميااه الدافئاه ) ترل  وسة الأنجما  الرفر المئو  ( والبعض الأ ر يعايش فاي الميااه الدافئاه (

فاي الميااه فاي الميااه   مْ ( . وقسام منهاا يعايشمْ ( . وقسام منهاا يعايش  0202) ترل  وساة الحاراوه ) ترل  وساة الحاراوه   warm water fishesاو الحاوه او الحاوه 

. ومنهاا . ومنهاا   marine water fishesوالقسم الأ ر في الميااه المالحاه والقسم الأ ر في الميااه المالحاه   fresh water fishesالعذبه العذبه 

ما يسب  قرب القاع او يعيش في الكهوف وا ري تف ل العيش قرب سط  الماء . ومن الأساماك ما يسب  قرب القاع او يعيش في الكهوف وا ري تف ل العيش قرب سط  الماء . ومن الأساماك 

ومختلطااااة التغذيااااه ومختلطااااة التغذيااااه   carnivorousوحيوانيااااة التغذيااااه وحيوانيااااة التغذيااااه   herbivorousماااااهي نباتيااااة التغذيااااه ماااااهي نباتيااااة التغذيااااه 

omnivorous   ومنها ماهي ولو ه .. ومنها ماهي ولو ه ..viviparous   وا ري بيوضه وا ري بيوضهoviparous  .. 

 Ichthyologyعلم دراسة الأسماك : علم دراسة الأسماك : 

هو العلم الذ  يختص بدواسة الأسماك ككا ن حي مستقل ، وعلاقة هذا الكا ن بالظروف الحياتياه هو العلم الذ  يختص بدواسة الأسماك ككا ن حي مستقل ، وعلاقة هذا الكا ن بالظروف الحياتياه 

، ويرتبط مباشرة بعلام ، ويرتبط مباشرة بعلام   Biologyوالبيئيه المحيطه به . وعلم الأسماك هو احد فروع علوم الحياة والبيئيه المحيطه به . وعلم الأسماك هو احد فروع علوم الحياة 

 ..  Zoologyالحيوان الحيوان 

 ومن أهم العلوم المتفرعه من علم  واسة الأسماك :ومن أهم العلوم المتفرعه من علم  واسة الأسماك :

 علم تشري  الأسماك .علم تشري  الأسماك .  -بب  علم ترني  الأسماك .علم ترني  الأسماك .  -أأ

 علم البيئهعلم البيئه  -    علم الوواثه والتطوو .علم الوواثه والتطوو .  -جج

 علم تربية الأسماك .علم تربية الأسماك .  -علم الفسلجه والكيمياء الحياتيه .      وعلم الفسلجه والكيمياء الحياتيه .      و  -هـهـ

 ::  تصنيف الأسماكتصنيف الأسماك

 Animal Kingdomلمملكه الحيوانيه   لمملكه الحيوانيه   اا

 phylum : chordataشعبة الحبليات   شعبة الحبليات   

 sub phylum : vertebrateشعبه الفقريات الثانويه  شعبه الفقريات الثانويه  

 super class : piscesفوق صن  الأسماك   فوق صن  الأسماك   

 ::  Classesويقسم فوق صن  ا سماك الى ثلاثة أصناف ويقسم فوق صن  ا سماك الى ثلاثة أصناف 

 

 Agnathaاولاً: صنف الأسماك عديمة الفكوك  اولاً: صنف الأسماك عديمة الفكوك  

 ::  أهم مميزاتهأهم مميزاته

 وسو  حبل ظهر  شبيه بالحبل .وسو  حبل ظهر  شبيه بالحبل . -22

 الفكوك معدومه .الفكوك معدومه . -00



 الهيكل الدا لي غ روفي .الهيكل الدا لي غ روفي . -33

 توسد قناتان هلاليتان على كل سانب من الرأس في ع و التوازن والسمع .توسد قناتان هلاليتان على كل سانب من الرأس في ع و التوازن والسمع . -00

   توسد أقواس غلرميه تسند الغلاصم .  توسد أقواس غلرميه تسند الغلاصم . -55

 كتفيه وحوضيه .كتفيه وحوضيه .  –  توسد زعان  زوسيه   توسد زعان  زوسيه  -66

 الحراش  معدومه .الحراش  معدومه . -77

 فقط وسطية الموقع .فقط وسطية الموقع .  nostrilوسو  فتحه منخريه واحده وسو  فتحه منخريه واحده  -88

 تقع الغلاصم في أكياس تفت  كل منها للخاوج بفتحه  ا ريه وينعدم فيها الغطاء الغلرمي.تقع الغلاصم في أكياس تفت  كل منها للخاوج بفتحه  ا ريه وينعدم فيها الغطاء الغلرمي. -99

 الأ راب  اوسي .الأ راب  اوسي .  -2222

  Petromyzon  marinus  ( ( 22مثال : الجلكي البحر    )شكل مثال : الجلكي البحر    )شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 اللافكيةالجلكي البحري وهي من الاسماك و( سمكة الجريث  1 -) شكل      

 Chondrichthyesثانياً : صنف الأسماك الغضروفية     ثانياً : صنف الأسماك الغضروفية     

 أهم مميزاته :أهم مميزاته :

 الحبل الظهر  يشبه الخرز او العقد .الحبل الظهر  يشبه الخرز او العقد . -22

 وسو  زوج من الفكوك .وسو  زوج من الفكوك . -00

 الهيكل الدا لي غ روفي .الهيكل الدا لي غ روفي . -33

 توسد ثلاث قنوات هلاليه على كل سانب من الرأس في ع و التوازن والسمع .توسد ثلاث قنوات هلاليه على كل سانب من الرأس في ع و التوازن والسمع . -00

 الغلاصم .الغلاصم .توسد أقواس غلرميه غ روفيه تسند توسد أقواس غلرميه غ روفيه تسند  -55

 وسو  الزعان  الزوسيه .وسو  الزعان  الزوسيه . -66

 وسو  الحراش  .وسو  الحراش  . -77

 وسو  فتحتان منخريتان على سانب الرأس .وسو  فتحتان منخريتان على سانب الرأس . -88

 تفت  الغلاصم للخاوج بشقوق غلرميه وينعدم الغطاء الغلرمي .تفت  الغلاصم للخاوج بشقوق غلرميه وينعدم الغطاء الغلرمي . -99

 الأ راب  ا لي على الأغلب .الأ راب  ا لي على الأغلب .  -2222

 ( .( .00)شكل )شكل          sharks & raysمثال : القروش والقوبعيات  مثال : القروش والقوبعيات  

 

 

 



 

 -غ روفيه-( سمكة القرش 0شكل )          

 Osteichthyes                ثالثاً : صنف الأسماك العظميةثالثاً : صنف الأسماك العظمية

 أهم مميزاته :أهم مميزاته :

 الحبل الظهر  يشبه الحبل ذو عقد تنفرل عن بع ها البعض .الحبل الظهر  يشبه الحبل ذو عقد تنفرل عن بع ها البعض . -22

 وسو  زوج من الفكوك .وسو  زوج من الفكوك . -00

 الهيكل الدا لي عظمي .الهيكل الدا لي عظمي . -33

 التوازن والسمع .التوازن والسمع .توسد ثلاث قنوات هلاليه على كل سانب من الرأس في ع و توسد ثلاث قنوات هلاليه على كل سانب من الرأس في ع و  -00

 توسد أقواس غلرميه عظميه .توسد أقواس غلرميه عظميه . -55

 وسو  الزعان  الزوسيه .وسو  الزعان  الزوسيه . -66

 وسو  الحراش  .وسو  الحراش  . -77

 وسو  فتحتان منخريتان على سانبي الرأس .وسو  فتحتان منخريتان على سانبي الرأس . -88

 تفت  الغلاصم للخاوج بفتحه غلرميه واحده يغطيها غطاء غلرمي عظمي .تفت  الغلاصم للخاوج بفتحه غلرميه واحده يغطيها غطاء غلرمي عظمي . -99

 الأ راب  اوسي على الأغلب .الأ راب  اوسي على الأغلب .  -2222

 ( .( .33البني ، الكطان ، البز ....)شكل البني ، الكطان ، البز ....)شكل مثال : سمكة الكاوب والأسماك العراقيه مثل مثال : سمكة الكاوب والأسماك العراقيه مثل 

 

 
 

 Body form            شكل الجسم : شكل الجسم : 

يمكن استخدام شكل سسم السمكه كوسيله لمعرفة أسلوب حياتها ... ولجسم السمكه أشكال      

 عديده منها :

   الشكل المغزليFusi form ويكون شا عا في الأسماك سريعة السباحه في عرض 

 البحر كما في أسماك التونه .                 

  الشكل الم غون من الجانبين الشكل الم غون من الجانبينCompressi form    . مثل سمكة الزبيد  والشمس .مثل سمكة الزبيد  والشمس 

  )الشكل الم غون ظهريا وبطنيا )من الأعلى والأسفل( الشكل الم غون ظهريا وبطنيا )من الأعلى والأسفلDepressi form   هذا الشكل هذا الشكل

 اك القوبعيات .اك القوبعيات .يلا م حياة القاع كما في أسميلا م حياة القاع كما في أسم

  )الشكل الثعباني  )المتطاول( الشكل الثعباني  )المتطاولElongate form  . كما في سمكة الثعبان .كما في سمكة الثعبان 

  الشكل الخيطي الشكل الخيطيFili form  . كما في الأسماك الخيطيه .كما في الأسماك الخيطيه 

  الشكل الشريطي الشكل الشريطيTaeni form  . كما في الأسماك الحرشفيه .كما في الأسماك الحرشفيه 

  الشكل السهمي الشكل السهميSagitti form  . تشبه الرم  كما في أسماك الكراكي .تشبه الرم  كما في أسماك الكراكي 

   الشكل الكرو  الشكل الكروGlobi form     . كما في الأسماك الكرويه .كما في الأسماك الكرويه 

 

( سمكة الكاوب )عظميه( 3شكل )

 نموذسيه



وهناك أشكال شاذه مثل أسماك الرندوق التي تأ ذ شكلا مربعا يشابه الراندوق ، وهنااك أساماك وهناك أشكال شاذه مثل أسماك الرندوق التي تأ ذ شكلا مربعا يشابه الراندوق ، وهنااك أساماك 

لهااا وأس يشاابه وأس البقاارة سااميك بالأسااماك البقريااه ، وأ ااري تشاابه الحرااان سااميك بأسااماك لهااا وأس يشاابه وأس البقاارة سااميك بالأسااماك البقريااه ، وأ ااري تشاابه الحرااان سااميك بأسااماك 

 حران البحر .حران البحر .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كال( نموذج  نواع من ا سماك مختلفة الأش0شكل )

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اشكال مختلفة من الاسماك                                   

 

 

 Topography of bodyطوبوغرافية الجسم : طوبوغرافية الجسم : 

 ( :( :  55تم وص  بعض منانق الجسم بمرطلحات تساعد في تعيين الرفات المدووسة ) شكل تم وص  بعض منانق الجسم بمرطلحات تساعد في تعيين الرفات المدووسة ) شكل 

 

 ( منانق الجسم في ا سماك5شكل )

 

 بدءً من الرأس الى الذنب :بدءً من الرأس الى الذنب :  -من الشكل أعلاه المنانق التاليه :من الشكل أعلاه المنانق التاليه :  يت  يت  

  الخطم الخطمSnout  .  وهو الجزء المحروو بين العين والطرف الأمامي للفك العلو  .: وهو الجزء المحروو بين العين والطرف الأمامي للفك العلو : 

  مؤ ر الرأس مؤ ر الرأسOcciput  . الجزء الواقع  ل  الخطم في أعلى الغطاء الغلرمي .: الجزء الواقع  ل  الخطم في أعلى الغطاء الغلرمي : 

  المنطقه القفويه المنطقه القفويهNuchal region  لخل  مباشرة من ماؤ ر لخل  مباشرة من ماؤ ر : تمثل السط  الظهر  الى ا: تمثل السط  الظهر  الى ا

 ..  humpالرأس وغالبا ما تتميز بوسو  سنام او حدبه الرأس وغالبا ما تتميز بوسو  سنام او حدبه 

  الخد الخدCheek  . المنطقه المحرووه بين العين وزاوية عظم الغطاء الغلرمي الأمامي .: المنطقه المحرووه بين العين وزاوية عظم الغطاء الغلرمي الأمامي : 

   الااذقن او الباارز  الااذقن او الباارزChin   يمثاال الجاازء الأمااامي البطنااي ماان الجساام الممتااد أساافل وبااين : يمثاال الجاازء الأمااامي البطنااي ماان الجساام الممتااد أساافل وبااين :

 فتحات الغلاصم .فتحات الغلاصم .



  الغطاء الغلرمي الغطاء الغلرميOperculum  . يغطي الغلاصم ويقع أمام الزعن  الكتفيه .: يغطي الغلاصم ويقع أمام الزعن  الكتفيه : 

  الردو الردوBreast  . المنطقه الواقعه الى الخل  من البرز .: المنطقه الواقعه الى الخل  من البرز : 

  البطن البطنBelly  . المنطقه الواقعه الى الخل  من الردو .: المنطقه الواقعه الى الخل  من الردو : 

  السويقه الذنبيه السويقه الذنبيهPeduncle   المقبض ال يق للسمكه الواقع في الجهه الخلفيه للجسم قبال : المقبض ال يق للسمكه الواقع في الجهه الخلفيه للجسم قبال :

 الزعنفه الذنبيه .الزعنفه الذنبيه .

 Length measurementsاسات الطول  قي

 

لقياس أنوال الأسماك تستخدم لوحه قياس  اصه صممك لهذا الغرض .. حيت توضع      

السمكه المرا  قياس نولها على اللوحه برووه مستقيمه بحيت يلترق الخطم بالجانب المرتفع 

لدواسات البايولوسيه من اللوحه والفم مغلق . وهناك ثلاث قياسات نوليه و يسيه تستعمل في ا

 ( التالي : 6للأسماك كما في الشكل ) 

 ( قياسات الطول في ا سماك6شكل )                                   

: هو نول السمكه من بداياة الخطام الاى أبعاد نقطاه مان الأشاعه : هو نول السمكه من بداياة الخطام الاى أبعاد نقطاه مان الأشاعه   Total lengthالطول الكلي الطول الكلي   -22

 الزعنفيه الذنبيه .الزعنفيه الذنبيه .

 : هو نول السمكه من بداية الخطم الى نهاية عظمة الذنب .: هو نول السمكه من بداية الخطم الى نهاية عظمة الذنب .   .Standard Lالطول القياسي الطول القياسي   -00

: هو ناول السامكه مان بداياة الخطام الاى النهاياه الغ اروفيه أو : هو ناول السامكه مان بداياة الخطام الاى النهاياه الغ اروفيه أو   .Forked Lالطول الشوكي الطول الشوكي   -33

 العظميه للأشعه الذنبيه الوسطيه .العظميه للأشعه الذنبيه الوسطيه .

 

 ي ؟ كي  ذلك ؟ي ؟ كي  ذلك ؟ساوي الطول الكلي مع الطول الشوكساوي الطول الكلي مع الطول الشوكسؤال : هل يمكن ان يتسؤال : هل يمكن ان يت

 

  نوليه ا ري لها أهميه في  واسة الأسماك هي :نوليه ا ري لها أهميه في  واسة الأسماك هي :كما توسد قياسات كما توسد قياسات 

 نول الرأس :وهي المسافه الأفقيه الواقعه بين الخطم وأبعد نقطه من الغطاء الغلرمي .نول الرأس :وهي المسافه الأفقيه الواقعه بين الخطم وأبعد نقطه من الغطاء الغلرمي .  -22

 قطر العين : وهي المسافه الأفقيه بين سانبي العين في أعرض نقطه .قطر العين : وهي المسافه الأفقيه بين سانبي العين في أعرض نقطه .  -00

نفاه الظهرياه مان الجهاه نفاه الظهرياه مان الجهاه نول الزعنفه الظهريه : وهي المسافه الواقعه باين نقطاة اتراال الزعنول الزعنفه الظهريه : وهي المسافه الواقعه باين نقطاة اتراال الزع  -33

الأماميه وأبعاد نقطاه مان الأشاعه الزعنفياه الظهرياه .وفاي حالاة وساو  زعنفتاين ظهاريتين تقااس الأماميه وأبعاد نقطاه مان الأشاعه الزعنفياه الظهرياه .وفاي حالاة وساو  زعنفتاين ظهاريتين تقااس 

الثانيااه باانفس الطريقااه . وهكااذا وبالطريقااه نفسااها يمكاان قياااس أنااوال الزعااان  الأ ااري مثاال الثانيااه باانفس الطريقااه . وهكااذا وبالطريقااه نفسااها يمكاان قياااس أنااوال الزعااان  الأ ااري مثاال 

 الزعان  الكتفيه والحوضيه )البطنيه( والمخرسيه )الشرسيه( .الزعان  الكتفيه والحوضيه )البطنيه( والمخرسيه )الشرسيه( .

الذنبيااه : هااي المسااافه الواقعااه بااين نقطااة اترااال الزعنفااه الذنبيااه مااع مااؤ رة الذنبيااه : هااي المسااافه الواقعااه بااين نقطااة اترااال الزعنفااه الذنبيااه مااع مااؤ رة نااول الزعااان  نااول الزعااان    -00

 الجسم وأبعد نقطة من الأشعه الزعنفيه الذنبيه .الجسم وأبعد نقطة من الأشعه الزعنفيه الذنبيه .

 أهم القياسات العموديه التي لها أهميه تطبيقيه فهي :أهم القياسات العموديه التي لها أهميه تطبيقيه فهي :



عماق الاارأس : هااو المسااافه العمو يااه بااين الخطاين الوسااطيين الظهاار  والبطنااي فااي أعاارض عماق الاارأس : هااو المسااافه العمو يااه بااين الخطاين الوسااطيين الظهاار  والبطنااي فااي أعاارض   -22

 أس .أس .منطقه من الرمنطقه من الر

عمااق الجساام : هااو المسااافه العمو يااه بااين الخطااين الوسااطيين الظهاار  والبطنااي فااي أعاارض عمااق الجساام : هااو المسااافه العمو يااه بااين الخطااين الوسااطيين الظهاار  والبطنااي فااي أعاارض   -00

 منطقه من الجسم .منطقه من الجسم .

عمق او نول السويق الذنبي : هو المسافه العمو يه بين الخطين الوسطيين الظهار  والبطناي عمق او نول السويق الذنبي : هو المسافه العمو يه بين الخطين الوسطيين الظهار  والبطناي   -33

 في أضيق منطقه من الجهه الخلفيه للجسم .في أضيق منطقه من الجهه الخلفيه للجسم .

 ها أهميتها في دراسة الأسماك فهي :ها أهميتها في دراسة الأسماك فهي :أما اهم القياسات الجانبيه التي لأما اهم القياسات الجانبيه التي ل

 العرض الردو  : وهي المسافه الجانبيه بين الزعنفتيين الردويتين ) الكتفيتين ( .العرض الردو  : وهي المسافه الجانبيه بين الزعنفتيين الردويتين ) الكتفيتين ( .  -22

 عرض الجسم : وهي المسافه بين سانبي الجسم في أعرض منطقه .عرض الجسم : وهي المسافه بين سانبي الجسم في أعرض منطقه .  -00

 ..المسافه بين الحدقتين : وهي المسافه الجانبيه بين العينين من مستوي مركز  البؤبؤين المسافه بين الحدقتين : وهي المسافه الجانبيه بين العينين من مستوي مركز  البؤبؤين   -33

 

 Weight measurementقياسات الوزن قياسات الوزن 

تااوزن الأسااماك وهااي حيااه ، مخاادوه ، ميتااه حااديثا ، محفوظااه بالتجميااد او بااالموا  الحافظااه تااوزن الأسااماك وهااي حيااه ، مخاادوه ، ميتااه حااديثا ، محفوظااه بالتجميااد او بااالموا  الحافظااه             

كالفووماالين وعااا ة مااا تختلاا  أوزان الأسااماك بعاد الحفاار بساابب التغياارات الفيزيوكيميا يااه التااي كالفووماالين وعااا ة مااا تختلاا  أوزان الأسااماك بعاد الحفاار بساابب التغياارات الفيزيوكيميا يااه التااي 

ه . وغالبااا مااا يرااعب تقاادير الااوزن ه . وغالبااا مااا يرااعب تقاادير الااوزن تساابب انكماااش او تمااد   لايااا الجساام فااي الأسااماك المحفوظااتساابب انكماااش او تمااد   لايااا الجساام فااي الأسااماك المحفوظاا

برووة  قيقة نظراً للأ تلاف في  وسة امتلاء القناة الهظميه بالغذاء او اباتلاع السامكه كمياه مان برووة  قيقة نظراً للأ تلاف في  وسة امتلاء القناة الهظميه بالغذاء او اباتلاع السامكه كمياه مان 

 الماء أثناء الريد وا تلاف  وسة الن ج الجنسي .الماء أثناء الريد وا تلاف  وسة الن ج الجنسي .

ولوزن الأساماك الحياه يف ال وزن وعااء يحتاو  كمياه كافياه مان المااء توضاع فياه السامكه بعاد ولوزن الأساماك الحياه يف ال وزن وعااء يحتاو  كمياه كافياه مان المااء توضاع فياه السامكه بعاد 

ووق النشاف . يحسب وزن السمكه من نار  كمياة الزياا ه الحاصاله فاي وزن الوعااء . ووق النشاف . يحسب وزن السمكه من نار  كمياة الزياا ه الحاصاله فاي وزن الوعااء . تجفيفها بتجفيفها ب

ويمكان وزن السامكه مباشارة بعاد تجفيفهاا ويشاترن بهاذه الحالاه تاوفر الخباره والمهااوه . واحياناا ويمكان وزن السامكه مباشارة بعاد تجفيفهاا ويشاترن بهاذه الحالاه تاوفر الخباره والمهااوه . واحياناا 

 تتطلب الدواسه أ ذ وزن السمكه بعد قطع الرأس والزعان  ونزع الأحشاء الدا ليه .تتطلب الدواسه أ ذ وزن السمكه بعد قطع الرأس والزعان  ونزع الأحشاء الدا ليه .

المعااملات الحساابيه الخاصاه بالعلاقاه باالطول والاوزن وتقادير العمار المعااملات الحساابيه الخاصاه بالعلاقاه باالطول والاوزن وتقادير العمار   ان وزن السمكه يد ل فايان وزن السمكه يد ل فاي

والنمااو فاااي الأساااماك ومعرفاااة معامااال حالاااة السااامكه ومعااادل التحويااال الغاااذا ي لهاااا . وتساااتعمل والنمااو فاااي الأساااماك ومعرفاااة معامااال حالاااة السااامكه ومعااادل التحويااال الغاااذا ي لهاااا . وتساااتعمل 

 ( :( :  77استماوات  اصه تملأ بالمعلومات المتعلقه بذلك .... ) شكل استماوات  اصه تملأ بالمعلومات المتعلقه بذلك .... ) شكل 

 

 

 اسم المسط  الما ي ...........................اسم المسط  الما ي ...........................

 سمع العينات ..........................سمع العينات ..........................  نريقةنريقة

 نوع السمكه ....................................نوع السمكه ....................................

 

 

 التأويخ ...........................التأويخ ...........................

 اسم الجامع ......................اسم الجامع ......................

 ملاحظات ا ريملاحظات ا ري               سنس السمكهسنس السمكه عمر السمكهعمر السمكه وزن السمكهوزن السمكه نول السمكهنول السمكه تت

 

 

 

 

 

 

     

 

 استماوة معلومات  اصة بجمع عينات ا سماك( نموذج 7شكل )

 

 سؤال : هل يز ا  نول السمكة ام يقرر بعد موتها ؟ ولماذا ؟سؤال : هل يز ا  نول السمكة ام يقرر بعد موتها ؟ ولماذا ؟

 سؤال : لماذا يتقلص حجم السمكه بالتجميد ؟سؤال : لماذا يتقلص حجم السمكه بالتجميد ؟



 

 Body appendixلواحق الجسم : لواحق الجسم : 

فهاي مان فهاي مان   Finsتشمل اللواحق في الأسماك كل من الزعان  والزوا د اللحميه . أماا الزعاان  تشمل اللواحق في الأسماك كل من الزعان  والزوا د اللحميه . أماا الزعاان            

المعالم المميزه لجسم السامكه ، وتكاون مدعماة بواساطة الهيكال الطرفاي وتتكاون مان أشاواك المعالم المميزه لجسم السامكه ، وتكاون مدعماة بواساطة الهيكال الطرفاي وتتكاون مان أشاواك   أهمأهم

مااع بع ااها بواسااطة غشاااء سلااد  وقيااق ، مااع بع ااها بواسااطة غشاااء سلااد  وقيااق ،   fin raysوأشااعه زعنفيااه مترااله وأشااعه زعنفيااه مترااله   spinesصاالبه صاالبه 

 والزعان  على نوعين : والزعان  على نوعين : 

وتسامى أي اا وتسامى أي اا   Pectoral fins: وتشامل الزعاان  الكتفياه : وتشامل الزعاان  الكتفياه   Paired finsالزعاان  الزوسياه الزعاان  الزوسياه   -22

وتسامى أي اا البطنياه ، تقاع الزعنفتاان الكتفتياان وتسامى أي اا البطنياه ، تقاع الزعنفتاان الكتفتياان   Pelvic finsالردويه ، والزعان  الحوضايه الردويه ، والزعان  الحوضايه 

 لا  الغطااء الغلراامي وتنحمالان بواساطة حاازام الكتا  . عااا ة ماا تكاون الزعااان  الكتفياه غياار  لا  الغطااء الغلراامي وتنحمالان بواساطة حاازام الكتا  . عااا ة ماا تكاون الزعااان  الكتفياه غياار 

متطاولاه متطاولاه   واضحه او مختزله في الأسماك الثعبانيه ، ومعدومه في الأسماك اللافكياه ، بينماا تكاونواضحه او مختزله في الأسماك الثعبانيه ، ومعدومه في الأسماك اللافكياه ، بينماا تكاون

 وعري ة كالجنا  في الأسماك الطياوه . وعري ة كالجنا  في الأسماك الطياوه . 

تستخدم الزعان  الكتفياه فاي : التاوازن ، تغيار اتجااه الحركاه ، الأساتداوه والتوقا  المفااس  تستخدم الزعان  الكتفياه فاي : التاوازن ، تغيار اتجااه الحركاه ، الأساتداوه والتوقا  المفااس            

والعروض العدوانيه . أما الزعنفتان الحوضيتان فهما أصغر حجما عاا ة مان الكتفيتاان وغالباا ماا والعروض العدوانيه . أما الزعنفتان الحوضيتان فهما أصغر حجما عاا ة مان الكتفيتاان وغالباا ماا 

طة حزام الحوض . تقترر وظيفتها على الموازنه والتوق . طة حزام الحوض . تقترر وظيفتها على الموازنه والتوق . تكونا بطنيتا الموقع ومحمولتان بواستكونا بطنيتا الموقع ومحمولتان بواس

 )لها وظيفه سنسيه في بعض أنواع الكواسج( . )لها وظيفه سنسيه في بعض أنواع الكواسج( . 

وت ام وت ام   median fins: وتسامى أي اا الزعاان  المتوساطه : وتسامى أي اا الزعاان  المتوساطه   Single finsالزعان  المفار ه الزعان  المفار ه   -00

  Caudal finوالذنبياه والذنبياه   Anal finsوالمخرسياة )الشارسيه( والمخرسياة )الشارسيه(   Dorsal finsالزعاان  الظهرياه الزعاان  الظهرياه 

الزعنفه )او الزعان ( الظهريه على الخط الوسطي الظهاي للسامكه وقاد تكاون مقسامه الاى الزعنفه )او الزعان ( الظهريه على الخط الوسطي الظهاي للسامكه وقاد تكاون مقسامه الاى وتمتد وتمتد 

زعنفتين كما في سمكة الخشني او ثلاث زعان  كما في أساماك الكاو  ، وناا وا ماا تكاون مفقاو ه زعنفتين كما في سمكة الخشني او ثلاث زعان  كما في أساماك الكاو  ، وناا وا ماا تكاون مفقاو ه 

كما في الأسماك العاويه . تعمل الزعنفه الظهريه علاى موازناة السامكه فاي وضاع عماو    ا ال كما في الأسماك العاويه . تعمل الزعنفه الظهريه علاى موازناة السامكه فاي وضاع عماو    ا ال 

في تحقيق تغيرات سريعه في الأتجاه كما تستخدم في التوق  بالتنسيق مع الزعان  في تحقيق تغيرات سريعه في الأتجاه كما تستخدم في التوق  بالتنسيق مع الزعان  الماء وتساعد الماء وتساعد 

الذنبيااه والمخرسيااه . أمااا الزعااان  المخرسيااه فتقااع  لاا  المخاارج مباشاارة علااى الخااط الوسااطي الذنبيااه والمخرسيااه . أمااا الزعااان  المخرسيااه فتقااع  لاا  المخاارج مباشاارة علااى الخااط الوسااطي 

البطناي ولهاا  وو مهام فااي الحفااظ علاى سعاال السامكه بوضاع منترااب أو عماو   ، بينماا تعتباار البطناي ولهاا  وو مهام فااي الحفااظ علاى سعاال السامكه بوضاع منترااب أو عماو   ، بينماا تعتباار 

 قيا ه في السمكه حيت تتحكم باتجاهها وتقع في نهاية الجسم . قيا ه في السمكه حيت تتحكم باتجاهها وتقع في نهاية الجسم . الزعنفه الذنبيه مركز الالزعنفه الذنبيه مركز ال

 وهناك معا له  اصه بالزعان  تسمى معا لة الزعان  تكتب حسب التسلسل التالي :وهناك معا له  اصه بالزعان  تسمى معا لة الزعان  تكتب حسب التسلسل التالي :

 ( .( .Aالزعنفه المخرسيه وومزها )الزعنفه المخرسيه وومزها )  -00( .                ( .                Dالزعنفه الظهريه وومزها )الزعنفه الظهريه وومزها )  -22

 ( .( .Pالزعنفه الحوضيه وومزها )الزعنفه الحوضيه وومزها )  -00          ( .              ( .              Pالزعنفه الكتفيه وومزها )الزعنفه الكتفيه وومزها )  -33

 ( . ( . Cالزعنفه الذنبيه وومزها )الزعنفه الذنبيه وومزها )  -55

وبعااد كاال ومااز زعنفااه يكتااب وقمااان يفراالان بفاااوزه يمثاال الاارقم الأول عااد  الأشااواك الزعنفيااه وبعااد كاال ومااز زعنفااه يكتااب وقمااان يفراالان بفاااوزه يمثاال الاارقم الأول عااد  الأشااواك الزعنفيااه 

ويكتااب بالأوقااام اللاتينيااه ، ويمثاال الاارقم الثاااني عااد  الأشااعه الزعنفيااه ويكتااب بالأوقااام العربيااه ويكتااب بالأوقااام اللاتينيااه ، ويمثاال الاارقم الثاااني عااد  الأشااعه الزعنفيااه ويكتااب بالأوقااام العربيااه 

 ام الأنكليزيه( وكا تي :ام الأنكليزيه( وكا تي :)تسمى  طأ بالأوق)تسمى  طأ بالأوق

D. III , 8 . A . II , 5 . P . IV , 15 . P . I , 7 . C . 19  

 

 

 

 

 

 

 سميع زعانفها ؟سميع زعانفها ؟  سؤال : ماذا يحرل للسمكة لو تم قطعسؤال : ماذا يحرل للسمكة لو تم قطع

تقسااام الزعاااان  الذنبياااه علاااى أسااااس تنااااظر الفراااين المكاااونين للزعنفاااه فاااوق الحبااال الظهااار  تقسااام الزعاااان  الذنبياااه علاااى أسااااس تنااااظر الفراااين المكاااونين للزعنفاااه فاااوق الحبااال الظهااار  

epichordal    وتحك الحبل الظهر  وتحك الحبل الظهرhypochordal  : الى ما يلي :الى ما يلي 

 كما في الكواسج .كما في الكواسج .  heterocercalمتباينة الفرين متباينة الفرين  -22

 الزعنفة الظهريه

 عد  الأشواك

 عد  الأشعه

 الزعنفه المخرسيه

 الزعنفه الكتفيه

 الزعنفه الذنبيه الزعنفه الحوضيه



 البني .البني .كما في معظم الأسماك العراقيه كالكطان وكما في معظم الأسماك العراقيه كالكطان و  homocercalمتشابهة الفرين متشابهة الفرين  -00

 ( .( .  88كما في سمكة الجر  ) شكل كما في سمكة الجر  ) شكل   diphycercalمتحدة الفرين متحدة الفرين  -33

 ( اشكال الزعان  الذيلية في ا سماك8شكل )

 

 كما في أسماك الكو  .كما في أسماك الكو  .  Emarginateالمسننه المسننه  -22

 كما في أسماك اللزاق .كما في أسماك اللزاق .  Truncateالمقطوعه المقطوعه  -00

 كما في أسماك الكمبوزيا .كما في أسماك الكمبوزيا .  Roundedالمدووه المدووه  -33

 كما في أسماك الكاوب .كما في أسماك الكاوب .  Forkedالمتشعبه أو المشطووه المتشعبه أو المشطووه  -00

 كما في أسماك التونه .كما في أسماك التونه .  Lunateالهلاليه الهلاليه  -55

 كما في الأسماك الرا دة .كما في الأسماك الرا دة .  Pointedالمدببه المدببه  -66

 

 Osteichthyes bony fishesالأسماك العظمية      

 

سيتم التركياز علاى  واساة الأساماك العظمياة وذلاك نظاراً لتوفرهاا مان ناحياه ولكونهاا ت ام سيتم التركياز علاى  واساة الأساماك العظمياة وذلاك نظاراً لتوفرهاا مان ناحياه ولكونهاا ت ام             

 سميع انواع الأسماك العراقيه من ناحيه أ ري .سميع انواع الأسماك العراقيه من ناحيه أ ري .

 External morphologyالمظهر الخارجي 

 Body regions  مناطق الجسممناطق الجسم

 يقسم سسم السمكه الى ثلاث منانق هي :يقسم سسم السمكه الى ثلاث منانق هي :                                    

 : كما تقسم الزعان  الذنبيه على أساس نهاية الذنب الى الأشكال التاليه 



 : ويبدأ من أنرف نقطه من الخطم وينتهي بنهاية الغطاء الغلرمي .: ويبدأ من أنرف نقطه من الخطم وينتهي بنهاية الغطاء الغلرمي .  headالرأس الرأس  -22

: ويباادأ ماان نهايااة الغطاااء الغلراامي وحتااى فتحااة المخاارج أمااام الزعنفااه : ويباادأ ماان نهايااة الغطاااء الغلراامي وحتااى فتحااة المخاارج أمااام الزعنفااه   trunkالجااذع الجااذع  -00

 المخرسيه المخرسيه 

 : ويبدأ من فتحة المخرج وحتى نهاية الزعنفه الذنبيه .: ويبدأ من فتحة المخرج وحتى نهاية الزعنفه الذنبيه .  tailالذنب الذنب  -33

رأس ، المنطقاه القفوياه ، الخاد أو الوسناه ، رأس ، المنطقاه القفوياه ، الخاد أو الوسناه ، على الرأس يمكن مشاهدة العينين ، الخطم ، ماؤ ر الاعلى الرأس يمكن مشاهدة العينين ، الخطم ، ماؤ ر الا

 والفتحتين المنخريتين .والفتحتين المنخريتين .  barbelsالذقن ، الغطاء الغلرمي وأحيانا الزوا د اللمسيه الذقن ، الغطاء الغلرمي وأحيانا الزوا د اللمسيه 

 على الجذع يمكن مشاهدة الزعنفه أو الزعان  الظهريه ، الكتفيه ، الحوضيه والخط الجانبي .على الجذع يمكن مشاهدة الزعنفه أو الزعان  الظهريه ، الكتفيه ، الحوضيه والخط الجانبي .

نهاية الخط الجانبي والسويقه الذنبيه وعلى الذنب يمكن مشاهدة الزعنفه المخرسيه ، الذنبيه ، 

peduncle . 

  Body openings  فتحات الجسمفتحات الجسم

الفتحات الر يسيه في سسم السمكه والمرتبطه بالقناة الهظمياه هاي : فتحاة الفام ، فتحاات الغلاصام الفتحات الر يسيه في سسم السمكه والمرتبطه بالقناة الهظمياه هاي : فتحاة الفام ، فتحاات الغلاصام 

والثقاوب الحسايه المتواساده علاى والثقاوب الحسايه المتواساده علاى   naresوفتحة المخرج . أما فتحات أع اء الحس فهي المناا ر وفتحة المخرج . أما فتحات أع اء الحس فهي المناا ر 

 ..  lateral lineوالمسماة بالخط الجانبي والمسماة بالخط الجانبي   سانبي الجسمسانبي الجسم

: ويقااع فااي الجهااه الأماميااه ماان وأس الساامكه ويمثاال بدايااة الجهااازين الهظمااي : ويقااع فااي الجهااه الأماميااه ماان وأس الساامكه ويمثاال بدايااة الجهااازين الهظمااي    mouthالفاام الفاام   -22

 ( :( :88والتنفسي . ويختل  نوع الفم وموقعه اعتما اً على نريقة التغذية )شكل والتنفسي . ويختل  نوع الفم وموقعه اعتما اً على نريقة التغذية )شكل 

a..  الفم الطرفي الفم الطرفيTerminal  سااوي الفكاان سااوي الفكاان : حيت تقاع فتحاة الفام فاي مقدماة الارأس عنادما يت: حيت تقاع فتحاة الفام فاي مقدماة الارأس عنادما يت

 كما في سمكة الكاوب ، السالمون .كما في سمكة الكاوب ، السالمون .

b..  الفام شابه الطرفاي الفام شابه الطرفايsub terminal   يكاون الفام قريباا مان مقدماة الارأس كماا فاي سامكة : يكاون الفام قريباا مان مقدماة الارأس كماا فاي سامكة :

 الداس .الداس .

c..  الفم السفلي الفم السفليinferior   تكون فتحة الفم أسفل الرأس حيت يكون الفك العلاو  ناويلا كماا : تكون فتحة الفم أسفل الرأس حيت يكون الفك العلاو  ناويلا كماا :

 في الكواسج .في الكواسج .

d..   الفم العلو  الفم العلوsuperior   تكون فتحة الفم أعلى الرأس حيت يكون الفك السفلي نويلا كما : تكون فتحة الفم أعلى الرأس حيت يكون الفك السفلي نويلا كما :

 . .   sand fishفي سمكة الرمل في سمكة الرمل 

 ( مواقع الفم في الأسماك 8) شكل 

توسااد فتحااه مفاار ه توسااد فتحااه مفاار ه   operculumفتحااة الغلاصاام : فااي الأسااماك التااي تمتلااك غطاااء غلراامي فتحااة الغلاصاام : فااي الأسااماك التااي تمتلااك غطاااء غلراامي   -00

 للغلاصم على كل سانب من سانبي الرأس تقع عا ة الى الأمام من قاعدة الزعنفه الكتفيه .للغلاصم على كل سانب من سانبي الرأس تقع عا ة الى الأمام من قاعدة الزعنفه الكتفيه .

فتحااة المخاارج : يفاات  المخاارج علااى الخااط الوسااطي للجهااه البطنيااه ، وتقااع الفتحااه عااا ة فااي فتحااة المخاارج : يفاات  المخاارج علااى الخااط الوسااطي للجهااه البطنيااه ، وتقااع الفتحااه عااا ة فااي   -33

سياه سياه النرا  الثااني مان ناول الجسام الكلاي  لا  قاعادة الزعنفاه الحوضايه وقبال الزعنفاه المخرالنرا  الثااني مان ناول الجسام الكلاي  لا  قاعادة الزعنفاه الحوضايه وقبال الزعنفاه المخر

مباشارة . وهاذه الفتحاه تكاون مشاتركه فاي الأساماك العظمياه للتناسال وأ اراج الف الات الراالبه مباشارة . وهاذه الفتحاه تكاون مشاتركه فاي الأساماك العظمياه للتناسال وأ اراج الف الات الراالبه 

 والسا له .والسا له .

  Sense organs  أعضاء الحسأعضاء الحس

: في معظام الأساماك يوساد منخار واحاد )تسامى احا ياة : في معظام الأساماك يوساد منخار واحاد )تسامى احا ياة   naresاو المنخرين او المنخرين   nostrilالمنخر المنخر   -22

( . وفااي الأسااماك ( . وفااي الأسااماك   Dirhinous  ( او المنخااران )تساامى ثنا يااة المنخاار( او المنخااران )تساامى ثنا يااة المنخاار  Monorhinous المنخرالمنخر

العظميه تقع فتحة المنخر على كل سانب من سانبي الرأس من الجهه العليا في أعلى الخطام حيات العظميه تقع فتحة المنخر على كل سانب من سانبي الرأس من الجهه العليا في أعلى الخطام حيات 

 تؤ   هذه الفتحه الى كيس مغلق يمثل ع و الشم في الأسماك .تؤ   هذه الفتحه الى كيس مغلق يمثل ع و الشم في الأسماك .

: هما مركز حاسة البرر ، وتقعان على سانبي الارأس ، وبسابب كونهاا عديماة : هما مركز حاسة البرر ، وتقعان على سانبي الارأس ، وبسابب كونهاا عديماة   eyesالعينان العينان   -00

ان فأنها تكون مفتوحه على الدوام و  يمكن غلقها . تكون العيون علوية الموقع في الأسماك ان فأنها تكون مفتوحه على الدوام و  يمكن غلقها . تكون العيون علوية الموقع في الأسماك الأسفالأسف

 



القاعياه ، وتكاون علاى سانااب واحاد مان الاارأس فاي الأساماك المسااطحه ، بينماا تكاون مختزلااه او القاعياه ، وتكاون علاى سانااب واحاد مان الاارأس فاي الأساماك المسااطحه ، بينماا تكاون مختزلااه او 

 مفقو ه في بعض اسماك الكهوف .مفقو ه في بعض اسماك الكهوف .

سيه مستلمِة تقع على ساانبي سيه مستلمِة تقع على ساانبي : فتحات عديده  قيقه تمثل أع اء ح: فتحات عديده  قيقه تمثل أع اء ح  lateral lineالخط الجانبي الخط الجانبي   -33

الجسم موزعه بأنتظام علاى سلاد السامكه او حراشافها . وهاي تمتاد مان نهاياة الارأس وحتاى بداياة الجسم موزعه بأنتظام علاى سلاد السامكه او حراشافها . وهاي تمتاد مان نهاياة الارأس وحتاى بداياة 

 الزعنفه الذنبيه .الزعنفه الذنبيه .

: اسااتطا ت سلديااه توسااد حااول الفاام ذات أعاادا  وانااوال ومواقااع : اسااتطا ت سلديااه توسااد حااول الفاام ذات أعاادا  وانااوال ومواقااع   barbelsالزوا ااد الفميااه الزوا ااد الفميااه   -00

 . كما في أسماك الكاوب والجر  .. كما في أسماك الكاوب والجر  .مختلفه تحتو  على  لايا حسيه ومزو ه ببراعم ذوقيه مختلفه تحتو  على  لايا حسيه ومزو ه ببراعم ذوقيه 

: تنعدم الأذن الخاوسيه والوسطى في : تنعدم الأذن الخاوسيه والوسطى في   balance hearing organsأع اء السمع والتوازن أع اء السمع والتوازن   -55

الأسماك وتقترر على وسو  الأذن الدا ليه فقط حيت تترل بأعراب الخط الجاانبي فتتسالم مناه الأسماك وتقترر على وسو  الأذن الدا ليه فقط حيت تترل بأعراب الخط الجاانبي فتتسالم مناه 

التي تستخدم كوسايله التي تستخدم كوسايله   otolithالأحساسات الخاوسيه . وتحتو  الأذن الدا ليه على صخرة الأذن الأحساسات الخاوسيه . وتحتو  الأذن الدا ليه على صخرة الأذن 

 لقياس وتقدير العمر في الأسماك .لقياس وتقدير العمر في الأسماك .

: حاسة الشم تساعد السمكه في البحت عن غذا ها والكش  : حاسة الشم تساعد السمكه في البحت عن غذا ها والكش    Smelling organsأع اء الشم أع اء الشم   -66

الفتحاه الخاوسياه للجهااز الشامي فاي الأساماك ، ويقاو  الاى الفتحاه الخاوسياه للجهااز الشامي فاي الأساماك ، ويقاو  الاى   nostrilعن أعدا ها . ويمثل المنخار عن أعدا ها . ويمثل المنخار 

كااايس مغلاااق مااابطن بخلاياااا نلا ياااه حسااايه تترااال باااالمخ الأماااامي مااان  ااالال العراااب الشااامي كااايس مغلاااق مااابطن بخلاياااا نلا ياااه حسااايه تترااال باااالمخ الأماااامي مااان  ااالال العراااب الشااامي 

Olfactory nerve  .. 

 Scalesالحراشف الحراشف 

وهاي تراكياب بااوزه وهاي تراكياب بااوزه   Scalesيغطي سسم معظام الأساماك غطااء مان القشاوو او الحراشا  يغطي سسم معظام الأساماك غطااء مان القشاوو او الحراشا              

، ويسااتفا  منهااا كوساايله مهمااه فااي الدواسااات ، ويسااتفا  منهااا كوساايله مهمااه فااي الدواسااات   dermis مااه فااي الأصاال  مااه فااي الأصاال عاان الجلااد ناشاائه ماان الأعاان الجلااد ناشاائه ماان الأ

الخاصه بتقدير العمر والنمو في الأسماك . قد تكون الحراش  مفقو ه في بعض الأسماك كماا فاي الخاصه بتقدير العمر والنمو في الأسماك . قد تكون الحراش  مفقو ه في بعض الأسماك كماا فاي 

الجر  او متحووه الى صفا   عظميه في أسماك أ ري كما في أسماك الحفاش . تقسام الحراشا  الجر  او متحووه الى صفا   عظميه في أسماك أ ري كما في أسماك الحفاش . تقسام الحراشا  

 نوع :نوع :اعتما ا على أشكالها الى أوبعة أاعتما ا على أشكالها الى أوبعة أ

: وهااي عباااوه عاان صاافا   تحماال قروناااً صااغيره ، كمااا فااي : وهااي عباااوه عاان صاافا   تحماال قروناااً صااغيره ، كمااا فااي   Placoidالحراشاا  الدوعيااه الحراشاا  الدوعيااه   -22

 الكواسج وهي غير صالحه لدواسة العمر والنمو .الكواسج وهي غير صالحه لدواسة العمر والنمو .

: وهااي ذات شااكل معينااي لهااا امتاادا ات : وهااي ذات شااكل معينااي لهااا امتاادا ات   rhombicأو الماساايه أو الماساايه   ganoidمعااه معااه لالاالحراشاا  الالحراشاا  ال  -00

 أماميه . كما في أسماك القرب والبشير .أماميه . كما في أسماك القرب والبشير .

: وهااي حراشاا  وقيقااه قرصااية الشااكل أو شاابه : وهااي حراشاا  وقيقااه قرصااية الشااكل أو شاابه   Cycloidصاايه أو الدا ريااه صاايه أو الدا ريااه الحراشاا  القرالحراشاا  القر  -33

 ا ريه ذات اناو ناعم ولس لها امتدا ات . تمتلك هذه الحراش  معظم الأسماك العظميه ب امنها  ا ريه ذات اناو ناعم ولس لها امتدا ات . تمتلك هذه الحراش  معظم الأسماك العظميه ب امنها 

 الأسماك العراقيه .الأسماك العراقيه .

: حراش  ذات أشواك  قيقة تتراكب علاى بع اها مكوناه : حراش  ذات أشواك  قيقة تتراكب علاى بع اها مكوناه   Ctenoidالحراش  المشطيه الحراش  المشطيه  -00

 ( .( .  99في أسماك الفر  وذ ب البحر ........) شكل في أسماك الفر  وذ ب البحر ........) شكل   صفاً يشبه المشط كماصفاً يشبه المشط كما

  

                       
 

 الحراشف اللامعة -ب                                              الحراشف الدرعية   -أ          
 بؤوة                                                          



 حلقات سنوية        

 

 الحراشف المشطية - د                          الحراشف القرصية             - ج         
 

 ( أشكال الحراش  في الأسماك 9 -) ألشكل

 

تنعد نريقة تقدير نمو وعمر الأسماك بواساطة الحراشا  أوساع الطارق أنتشااواً وذلاك لشاكلها تنعد نريقة تقدير نمو وعمر الأسماك بواساطة الحراشا  أوساع الطارق أنتشااواً وذلاك لشاكلها         

المناسب وسهولة سمعها وتنظيفها . حيت يستخدم ملقط مدبب لنزع الحراش  مان الأساماك وهاي المناسب وسهولة سمعها وتنظيفها . حيت يستخدم ملقط مدبب لنزع الحراش  مان الأساماك وهاي 

نازسه وذلك بعد غسلها ومسحها للتخلص من الحراش  الغريبه التي قاد تكاون عالقاه علاى سسام نازسه وذلك بعد غسلها ومسحها للتخلص من الحراش  الغريبه التي قاد تكاون عالقاه علاى سسام 

وعا ة تؤ ذ الحراش  من المنطقه الأمامياه للجسام والمحراووه باين الزعنفاه الظهرياه وعا ة تؤ ذ الحراش  من المنطقه الأمامياه للجسام والمحراووه باين الزعنفاه الظهرياه السمكه . السمكه . 

حراشاا  ل اامان  قااة تقاادير العماار . تحفاار حراشاا  ل اامان  قااة تقاادير العماار . تحفاار   0202-2222والاارأس فااوق الخااط الجااانبي ، ويف اال أ ااذ والاارأس فااوق الخااط الجااانبي ، ويف اال أ ااذ 

الحراش  وهي سافه في ظروف ووقيه مكتاوب عليهاا بعاض المعلوماات الخاصاه بالدواساه مثال الحراش  وهي سافه في ظروف ووقيه مكتاوب عليهاا بعاض المعلوماات الخاصاه بالدواساه مثال 

ووزنهاا . وهناا يمكان تنظيا  الحراشا  بمحلاول مان هيدووكسايد ووزنهاا . وهناا يمكان تنظيا  الحراشا  بمحلاول مان هيدووكسايد وقم السامكه ، نوعهاا ، نولهاا وقم السامكه ، نوعهاا ، نولهاا 

. وقبل أن يتم فحص الحراش  يف ال وضاعها باين شاريحتين زسااسيتين . وقبل أن يتم فحص الحراش  يف ال وضاعها باين شاريحتين زسااسيتين   55الرو يوم بتركيز %الرو يوم بتركيز %

بعد تثبيك سانبيها ل مان عدم تجعد والتفاف سوانب الحرشفه . وتكتب المعلومات على الشاريحه بعد تثبيك سانبيها ل مان عدم تجعد والتفاف سوانب الحرشفه . وتكتب المعلومات على الشاريحه 

 ثم تعا  الى الظرف الخاص بها ولحين فحرها .ثم تعا  الى الظرف الخاص بها ولحين فحرها .

والمنتشااره علااى سااط  الحرشاافه تعااد مفاااتي  مهمااه لحاال والمنتشااره علااى سااط  الحرشاافه تعااد مفاااتي  مهمااه لحاال   circuliان الحلقااات الدا ريااه المسااماة ان الحلقااات الدا ريااه المسااماة 

  Annuliالألغاااز المتعلقااه بتاااويخ حياااة الساامكه . حياات يمكاان تفسااير الحلقااات الساانويه المسااماة الألغاااز المتعلقااه بتاااويخ حياااة الساامكه . حياات يمكاان تفسااير الحلقااات الساانويه المسااماة 

 Dissectingالمحيطاه بمركاز الحرشافه مان  الال فحاص الحراشا  تحاك المجهار التشاريحي المحيطاه بمركاز الحرشافه مان  الال فحاص الحراشا  تحاك المجهار التشاريحي 

microscop  سطة مجهر فحص الحراش  سطة مجهر فحص الحراش  او بوااو بواProjectina   يسمى مركاز الحرشافه باالبؤوه . يسمى مركاز الحرشافه باالبؤوه .

focus   بينما تسمى الخطون الماوه من البؤوه الى حافة الحرشفه بأسم الأشعه بينما تسمى الخطون الماوه من البؤوه الى حافة الحرشفه بأسم الأشعهradii  .. 

 وهناك معا له تسمى معا لة الحراش  او معا لة الخط الجانبي تكتب بالشكل التالي :وهناك معا له تسمى معا لة الحراش  او معا لة الخط الجانبي تكتب بالشكل التالي :

L.l. 38-40  4/3        حرشفه حرشفه   0202-3838في الخط الجانبي يتراو  ما بين في الخط الجانبي يتراو  ما بين ومعناها ان عد  الحراش  ومعناها ان عد  الحراش

صافوف صافوف   00ويبلغ عد  الرافوف الطولياه للحراشا  باين الخاط الجاانبي وقاعادة الزعنفاه الظهرياه ويبلغ عد  الرافوف الطولياه للحراشا  باين الخاط الجاانبي وقاعادة الزعنفاه الظهرياه 

 صفوف .صفوف .  33وعد ها بين الخط الجانبي وقاعدة الزعنفه الحوضيه او المخرسيه وعد ها بين الخط الجانبي وقاعدة الزعنفه الحوضيه او المخرسيه 

 التشريح الداخلي للأسماك العظمية 

  Digestive system  ميميالجهاز الهضالجهاز الهض

تختل  الأسماك في نوعية وكمية الغذاء الذ  تحتاسه للقيام بفعالياتها الحيويه المختلفه . حيات تختل  الأسماك في نوعية وكمية الغذاء الذ  تحتاسه للقيام بفعالياتها الحيويه المختلفه . حيات           

وحيوانيااة وحيوانيااة   Herbivorousانهااا تقساام حسااب نبيعااة تغااذيتها الااى أسااماك نباتيااة التغذيااه )عاشاابه( انهااا تقساام حسااب نبيعااة تغااذيتها الااى أسااماك نباتيااة التغذيااه )عاشاابه( 

في في ولهذه الأ تلافات ولهذه الأ تلافات   Omnivorousومختلطة التغذيه )قاوته( ومختلطة التغذيه )قاوته(   Carnivorousالتغذيه ) حمه( التغذيه ) حمه( 

نبيعة الغذاء تأثير واض  على شكل أع اء سهاز اله م ، حيت تتحوو هذه الأع اء من بداياة نبيعة الغذاء تأثير واض  على شكل أع اء سهاز اله م ، حيت تتحوو هذه الأع اء من بداياة 

الجهااز وحتااى نهايتااه لااتلا م نوعيااة الغااذاء . ويتاأل  الجهاااز اله اامي فااي الأسااماك العظميااة ماان الجهااز وحتااى نهايتااه لااتلا م نوعيااة الغااذاء . ويتاأل  الجهاااز اله اامي فااي الأسااماك العظميااة ماان 

 ( :( :2222الأسزاء التالية )شكل الأسزاء التالية )شكل 

امي للرأس أو قريباً ساداً مناه امي للرأس أو قريباً ساداً مناه في الأسماك النموذسيه يقع الفم عند الطرف الأمفي الأسماك النموذسيه يقع الفم عند الطرف الأم  ::  mouthالفم الفم   -00

. ويمثل الفم مد ل الجهاز اله مي ويتحد  شكله وحجماه وموقعاه تبعاا لطبيعاة تغذياة الأساماك . . ويمثل الفم مد ل الجهاز اله مي ويتحد  شكله وحجماه وموقعاه تبعاا لطبيعاة تغذياة الأساماك . 

 

 حلقات النمو



العليا والسفلى ، وهذه تأ ذ أشكا  مختلفه وتحووات عديدة من أسل العليا والسفلى ، وهذه تأ ذ أشكا  مختلفه وتحووات عديدة من أسل   lipsويشتمل الفم على الشفاه ويشتمل الفم على الشفاه 

 حووات :حووات :تسهيل وصول الطعام الى الفم .... ومن هذه الأشكال والتتسهيل وصول الطعام الى الفم .... ومن هذه الأشكال والت

A..  الشفاه المنقاويه الشفاه المنقاويهbeaked   حيت تمتد كلتا الشفتين العلياا والسافلى الاى الأماام علاى شاكل : حيت تمتد كلتا الشفتين العلياا والسافلى الاى الأماام علاى شاكل :

 منقاو . كما في سمكة مخيط النبي .منقاو . كما في سمكة مخيط النبي .

B..  الشفاه نر  المنقاوياه الشفاه نر  المنقاوياهhalf-beaked   فاي هاذه الحالاه تمتاد احادي الشافتين الاى الأماام : فاي هاذه الحالاه تمتاد احادي الشافتين الاى الأماام :

 على شكل منقاو ، كما في أسماك المغدف التي تمتد فيها الشفه العليا للأمام .على شكل منقاو ، كما في أسماك المغدف التي تمتد فيها الشفه العليا للأمام .

C..  الشفاه الأنبوبيه الشفاه الأنبوبيهtubular   تكون الشفتان العليا والسفلى ملتحمتين وتمتادان للأماام بشاكل : تكون الشفتان العليا والسفلى ملتحمتين وتمتادان للأماام بشاكل :

 أنبوب نويل كما في سمكة حران البحر .أنبوب نويل كما في سمكة حران البحر .

D..  الشفاه المتثخنه الشفاه المتثخنهthickened   تتاثخن الشافاه لتراب  قوياه وقانعاه شابيهه بمنقااو الببغااء : تتاثخن الشافاه لتراب  قوياه وقانعاه شابيهه بمنقااو الببغااء :

 ( .( .2222  -كما في السمكه الكرويه )الفهقه( . ) شكل كما في السمكه الكرويه )الفهقه( . ) شكل 

 

 تقسم الأسنان حسب مواقعها الى ثلاثة أنواع :تقسم الأسنان حسب مواقعها الى ثلاثة أنواع :  ::  teethالأسنان الأسنان   -66

وتنتشار علاى الفكاين أو علاى أحادهما . حيات تكاون فاي وتنتشار علاى الفكاين أو علاى أحادهما . حيات تكاون فاي   ::  jawed teethأولا : الأسنان الفكيهه أولا : الأسنان الفكيهه 

الأسماك المفترسه حا ة وقوية للمسك بالفريسة وتقطيعهاا ، بينماا تنعادم فاي الأساماك التاي تتغاذي الأسماك المفترسه حا ة وقوية للمسك بالفريسة وتقطيعهاا ، بينماا تنعادم فاي الأساماك التاي تتغاذي 

 على الها مات والأحياء الدقيقه . وتشتمل على الأنواع التاليه :على الها مات والأحياء الدقيقه . وتشتمل على الأنواع التاليه :

 : اسنان صغيرة حا ة النهايه .: اسنان صغيرة حا ة النهايه .  cardiformالمدببه المدببه  -  أأ

 : اسنان نويله نسبيا وغير حا ة النهايه .: اسنان نويله نسبيا وغير حا ة النهايه .  villiformالزغابيه الزغابيه  -  بب

 : أسنان نويله مستقيمه او مقوسه تبرز  اوج الفم أحيانا .: أسنان نويله مستقيمه او مقوسه تبرز  اوج الفم أحيانا .  caninesالأنياب الأنياب   -جج

 : أسنان ذات حافه حا ه ونويله .: أسنان ذات حافه حا ه ونويله .  incisorsالقانعه القانعه   -  

 : اسنان ذات نهايه عري ه تفيد في سحق الطعام .: اسنان ذات نهايه عري ه تفيد في سحق الطعام .  molariformالطاحنه الطاحنه   -هـهـ

أساانان واقعااه تحااك الراافيحه الغلرااميه أساانان واقعااه تحااك الراافيحه الغلرااميه   ::  pharyngeal teeth  لبلعوميههةلبلعوميههةثانيهها : الأسههنان اثانيهها : الأسههنان ا

الأ ياارة وهااي عباااوة عاان تحااوو الاازوج الخااامس ماان الأقااواس الغلرااميه ، تسااتخرج الأساانان الأ ياارة وهااي عباااوة عاان تحااوو الاازوج الخااامس ماان الأقااواس الغلرااميه ، تسااتخرج الأساانان 

البلعوميه من العظام البلعوميه بواسطة ملقط وفيع أو أبرة معقوفة النهاياه ياتم ا  الهاا عان نرياق البلعوميه من العظام البلعوميه بواسطة ملقط وفيع أو أبرة معقوفة النهاياه ياتم ا  الهاا عان نرياق 

عنايه وبعد ذلك تنظ  ، وتعدُّ الأسانان البلعومياه فاي كال صا  عنايه وبعد ذلك تنظ  ، وتعدُّ الأسانان البلعومياه فاي كال صا  الغطاء الغلرمي ثم ترفع بحذو والغطاء الغلرمي ثم ترفع بحذو و

 -من الجهه اليسري الى الجهه اليمنى . ثم تعطى الريغه على شكل أوقام وكا تي :من الجهه اليسري الى الجهه اليمنى . ثم تعطى الريغه على شكل أوقام وكا تي :

وهذه الريغه تعني أن هناك ثلاثة صفوف من الأسنان البلعوميه فالعظمه اليساري وهذه الريغه تعني أن هناك ثلاثة صفوف من الأسنان البلعوميه فالعظمه اليساري     2,2,3:3,2,22,2,3:3,2,2

، الرافين الأول والثااني يحتاو  كال منهماا علاى ، الرافين الأول والثااني يحتاو  كال منهماا علاى   تحو  من اليساو الى اليمين على ثلاثة صافوفتحو  من اليساو الى اليمين على ثلاثة صافوف

ساان واحااد أمااا الراا  الثالاات فيحتااو  علااى ثلاثااة أساانان . والعظمااى اليمنااى تحتااو  علااى ثلاثااة ساان واحااد أمااا الراا  الثالاات فيحتااو  علااى ثلاثااة أساانان . والعظمااى اليمنااى تحتااو  علااى ثلاثااة 

صفوف أي ا . ويحتو  الر  ا ول من سهة اليساو على ثلاثة أسنان ثم سان واحاد فاي كال مان صفوف أي ا . ويحتو  الر  ا ول من سهة اليساو على ثلاثة أسنان ثم سان واحاد فاي كال مان 

عوميه لسامكة الكااوب . وتساتخدم الأسانان عوميه لسامكة الكااوب . وتساتخدم الأسانان الرفين الثاني والثالت . وهذه الريغه تمثل الأسنان البلالرفين الثاني والثالت . وهذه الريغه تمثل الأسنان البل

البلعوميه لسحق الغذاء في الأسماك التي تتغذي علاى الديادان والر وياات ، وتقسام حساب أشاكالها البلعوميه لسحق الغذاء في الأسماك التي تتغذي علاى الديادان والر وياات ، وتقسام حساب أشاكالها 

 الى :الى :

: أساانان نويلااه تشاابه المشااط متقاوبااة ماان بع ااها لتسااهل تراافية : أساانان نويلااه تشاابه المشااط متقاوبااة ماان بع ااها لتسااهل تراافية   comb-likeالمشااطيه المشااطيه   -أأ

 الطعام .الطعام .

  ا ريه عري ه . ا ريه عري ه .: اسنان ذات نهايات شبه : اسنان ذات نهايات شبه   grindingالساحقه الساحقه   -بب

 : أسنان ذات حافه  ا ليه مسننه .: أسنان ذات حافه  ا ليه مسننه .  tearingالممزقه الممزقه   -جج

 : أسنان مدببه أو عري ة النهايه تتواسد في عدة صفوف.: أسنان مدببه أو عري ة النهايه تتواسد في عدة صفوف.  graspingالقاب ه أو الماسكه القاب ه أو الماسكه   -  

 ( أنواع الشفاه في الأسماك22الشكل ) 
 



أسانان قرايرة  قيقاه تنتشار فاي بطاناة الفام فاي ساق  أسانان قرايرة  قيقاه تنتشار فاي بطاناة الفام فاي ساق    ::  mouth teethثالثها : الأسهنان الفميهه ثالثها : الأسهنان الفميهه 

 الفم او فوق اللسان .الفم او فوق اللسان .  التجوي  الفمي أو على قاعدةالتجوي  الفمي أو على قاعدة

  gillsيقاع الاى الخلا  مباشارة مان التجويا  الفماي ويحتاو  الغلاصام يقاع الاى الخلا  مباشارة مان التجويا  الفماي ويحتاو  الغلاصام : :   pharynxالبلعوم البلعوم   -33

والتااي غالباااً مااا تكااون أوبااع أزواج فااي الأسااماك العظميااه . تتااأل  الغلراامه الواحااده ماان قااوس والتااي غالباااً مااا تكااون أوبااع أزواج فااي الأسااماك العظميااه . تتااأل  الغلراامه الواحااده ماان قااوس 

ماازو  ماان سهتااه الخاوسيااه بأسااتطا ت لهااا وظيفااه تنفساايه تساامى الخيااون ماازو  ماان سهتااه الخاوسيااه بأسااتطا ت لهااا وظيفااه تنفساايه تساامى الخيااون   gill archغلراامي غلراامي 

، وماان سهتااه الدا ليااه بنتااوءات مسااننه صااغيرة تساامى الأساانان أو ، وماان سهتااه الدا ليااه بنتااوءات مسااننه صااغيرة تساامى الأساانان أو   gill filamentsالغلرااميه الغلرااميه 

لها  وو مهم في مسك وابتلاع الطعاام . وا ن ينعمال شاقاً نوليااً لها  وو مهم في مسك وابتلاع الطعاام . وا ن ينعمال شاقاً نوليااً   gill rakersالأمشان الغلرميه الأمشان الغلرميه 

أ من فتحة المخرج أمام الزعنفه المخرسيه بأتجااه الأماام مااواً تحاك أ من فتحة المخرج أمام الزعنفه المخرسيه بأتجااه الأماام مااواً تحاك في الخط الوسطي البطني يبدفي الخط الوسطي البطني يبد

الغلاصم وصو ً الى المنطقه أسفل العينين . يعمل قطعتين مان الطارفين الأماامي والخلفاي للقطاع الغلاصم وصو ً الى المنطقه أسفل العينين . يعمل قطعتين مان الطارفين الأماامي والخلفاي للقطاع 

الطولي ، ثم نثبك الطيتين الناتجتين عن هذا القطع المستعرض بواسطة كلاليب لكي نحرل على الطولي ، ثم نثبك الطيتين الناتجتين عن هذا القطع المستعرض بواسطة كلاليب لكي نحرل على 

ي والفمي وبأمكاننا اي ا ان نفات  القنااة اله اميه لكاي نشااهد نبيعاة ي والفمي وبأمكاننا اي ا ان نفات  القنااة اله اميه لكاي نشااهد نبيعاة أحسن كش  للتجوي  البطنأحسن كش  للتجوي  البطن

 سداوها الدا لي .سداوها الدا لي .

ع و ع لي قرير قابل للتوسع نولياً وعرضياً يوصل بين البلعوم ع و ع لي قرير قابل للتوسع نولياً وعرضياً يوصل بين البلعوم : :   Esophagusالمرئ المرئ   -44

والمعده . يمتاز بكوناه منتفخاا فاي الأساماك المفترساه ويتماد  بحجام الفريساه بحيات يمكان اباتلاع والمعده . يمتاز بكوناه منتفخاا فاي الأساماك المفترساه ويتماد  بحجام الفريساه بحيات يمكان اباتلاع 

بيره  ون أن تختنق ، بينما يكاون أقال انتفا اا فاي الأساماك التاي تتغاذي علاى الأحيااء بيره  ون أن تختنق ، بينما يكاون أقال انتفا اا فاي الأساماك التاي تتغاذي علاى الأحيااء الفرا س الكالفرا س الك

الدقيقه . سدوان المرئ مزو ه بطبقات من ع لات مخططه  ا ريه ونوليه . وتتاأل  مان بطاناه الدقيقه . سدوان المرئ مزو ه بطبقات من ع لات مخططه  ا ريه ونوليه . وتتاأل  مان بطاناه 

من  لايا نلا يه نبقيه وعمو يه والعديد من الغد  المخانياه ، وفاي بعاض الأناواع توساد باراعم من  لايا نلا يه نبقيه وعمو يه والعديد من الغد  المخانياه ، وفاي بعاض الأناواع توساد باراعم 

 ..  taste budsذوقيه ذوقيه 

وهااي ع ااو اله اام الر يسااي فااي الأسااماك ، تأ ااذ أشااكا  وتحااووات وهااي ع ااو اله اام الر يسااي فااي الأسااماك ، تأ ااذ أشااكا  وتحااووات : :   Stomachالمعههدة المعههدة   -55

 عديده حسب نبيعة التغذيه ونوع الغذاء لتسهيل عملية اله م الحاصله فيها ومن هذه الأشكال: عديده حسب نبيعة التغذيه ونوع الغذاء لتسهيل عملية اله م الحاصله فيها ومن هذه الأشكال: 

: وتكون واسعه ومميازه عان بقياة أع ااء سهااز اله ام ، وتتواساد : وتكون واسعه ومميازه عان بقياة أع ااء سهااز اله ام ، وتتواساد   saccularالمعدة الكيسيه المعدة الكيسيه   -أأ

 كما في سمكة الجر  ) أسماك القط ( .كما في سمكة الجر  ) أسماك القط ( .  Omnivorousسماك القاوته ) مختلطة التغذيه ( سماك القاوته ) مختلطة التغذيه ( في الأفي الأ

: تكاون المعادة باين ساز ين أحادهما ساميك الجادوان هاو : تكاون المعادة باين ساز ين أحادهما ساميك الجادوان هاو   gizzard shapedالمعادة القانراه المعادة القانراه   -بب

حيات تتواساد كمياه حيات تتواساد كمياه   illiophagicكما في الأساماك ذات التغذياه القاعياه كما في الأساماك ذات التغذياه القاعياه   pyloricالجزء البوابي الجزء البوابي 

)ها مات نباتيه وحيدة الخليه ( فاي الغاذاء ، أماا )ها مات نباتيه وحيدة الخليه ( فاي الغاذاء ، أماا   diatomsطين وسدوان الدايتومات طين وسدوان الدايتومات من الرمل والمن الرمل وال

كمااا فااي ساامكة الخشااني كمااا فااي ساامكة الخشااني   cardiacالجاازء الأ اار فيكااون وقيااق الجاادوان ويساامى بااالجزء الفااؤا   الجاازء الأ اار فيكااون وقيااق الجاادوان ويساامى بااالجزء الفااؤا   

 )مختلطة التغذيه( التي تمتلك معده كأسية الشكل لها القدوه على نحن الطعام .)مختلطة التغذيه( التي تمتلك معده كأسية الشكل لها القدوه على نحن الطعام .

: تكااون المعااده أوسااع ماان الأساازاء الأ ااري المكونااه لجهاااز : تكااون المعااده أوسااع ماان الأساازاء الأ ااري المكونااه لجهاااز   elongatedالمعااده المتطاولااه المعااده المتطاولااه   -جج

 كالشلك .كالشلك .  carnivorousاله م ومميزه عنها ، وتتواسد في الأسماك اللاحمه ) المفترسه( اله م ومميزه عنها ، وتتواسد في الأسماك اللاحمه ) المفترسه( 

: تكااون المعاادة قراايرة وغياار ممياازة عاان الأمعاااء ، وتتواسااد فااي : تكااون المعاادة قراايرة وغياار ممياازة عاان الأمعاااء ، وتتواسااد فااي   tubularالمعاادة الأنبوبيااه المعاادة الأنبوبيااه   -  

 ة الحمر  .ة الحمر  .مثل سمكمثل سمك  herbivorousالأسماك العاشبه عا ة الأسماك العاشبه عا ة 

قد تحتاج عملية ه م الغذاء لوقك نويل أو قرير حسب نوعية الغذاء قد تحتاج عملية ه م الغذاء لوقك نويل أو قرير حسب نوعية الغذاء : :   intestineالأمعاء الأمعاء   -22

 لذا تتحوو الأمعاء التي تنعد ع و الأمتراص الر يسي لتأ ذ أشكا  وأحجاما مختلفه وكما يلي : لذا تتحوو الأمعاء التي تنعد ع و الأمتراص الر يسي لتأ ذ أشكا  وأحجاما مختلفه وكما يلي : 

ساد فاي الأساماك ساد فاي الأساماك : تكون أنبوبياه قرايرة مميازة عان المعاده وتتوا: تكون أنبوبياه قرايرة مميازة عان المعاده وتتوا  Straightالأمعاء المستقيمه الأمعاء المستقيمه   -أأ

 المفترسه )اللاحمه( التي تتميز بسرعة ه م الغذاء .المفترسه )اللاحمه( التي تتميز بسرعة ه م الغذاء .

: تكون أنبوبيه نويلاه يفاوق نولهاا ناول سسام السامكه بعادة مارات : تكون أنبوبيه نويلاه يفاوق نولهاا ناول سسام السامكه بعادة مارات   Coiledالأمعاء الملتفه الأمعاء الملتفه   -بب

كونها ملتفه وذات نيات عديده ، تملأ الجوف الجسمي و  تتميز عن المعدة . تتواسد في الأسماك كونها ملتفه وذات نيات عديده ، تملأ الجوف الجسمي و  تتميز عن المعدة . تتواسد في الأسماك 

 ء ه م الغذاء .ء ه م الغذاء .العاشبه التي تتميز ببطالعاشبه التي تتميز ببط

عادة أكيااس مسادو ة النهاياه توساد علاى أمعااء معظاام عادة أكيااس مسادو ة النهاياه توساد علاى أمعااء معظاام : :   pyloric caecaالأعهور  البوابيهه الأعهور  البوابيهه   -22

الأسماك العظميه عناد النهاياه البوابياه للمعاده ، وقاد تنعادم فاي بعاض الأساماك كاالجر  . تختلا  الأسماك العظميه عناد النهاياه البوابياه للمعاده ، وقاد تنعادم فاي بعاض الأساماك كاالجر  . تختلا  

أعدا ها وأنوالها حسب نوع الأسماك ففي بعض الأناواع يوساد أعاوو باوابي واحاد وفاي الابعض أعدا ها وأنوالها حسب نوع الأسماك ففي بعض الأناواع يوساد أعاوو باوابي واحاد وفاي الابعض 

و أكثار فاي أساماك أ اري . تحتاو  الأعاووه و أكثار فاي أساماك أ اري . تحتاو  الأعاووه أأ  022022الأ ر يوسد ثلاثه بينما قاد يرال عاد ها الاى الأ ر يوسد ثلاثه بينما قاد يرال عاد ها الاى 



البوابيااه أنزيمااات هاضاامه تساااعد فااي ه اام المااوا  الغذا يااه كمااا انهااا تساااهم فااي زيااا ة المساااحه البوابيااه أنزيمااات هاضاامه تساااعد فااي ه اام المااوا  الغذا يااه كمااا انهااا تساااهم فااي زيااا ة المساااحه 

 السطحيه للأمتراص . السطحيه للأمتراص . 

غده هاضمه كبيره تقع فاوق المعادة أو تحايط بهاا سز ياا ، غالباا ماا يكاون الكباد غده هاضمه كبيره تقع فاوق المعادة أو تحايط بهاا سز ياا ، غالباا ماا يكاون الكباد : :   liverالكبد الكبد   -88

 gallتقااو ان لكاايس الراافراء تقااو ان لكاايس الراافراء   bile ductفرااين قناتااا صاافراء فرااين قناتااا صاافراء ثنااا ي الفااص ، تنشااأ ماان كاالا الثنااا ي الفااص ، تنشااأ ماان كاالا ال

bladder   لقناتا الرفراء وظيفه في  زن أفرازات الكبد . تشتمل وظيفة الكبد على افراز الماا ه ، لقناتا الرفراء وظيفه في  زن أفرازات الكبد . تشتمل وظيفة الكبد على افراز الماا ه ،

 الرفراء و زن الكلايكويجين والقيام بعد  من العمليات الكيموحياتية .الرفراء و زن الكلايكويجين والقيام بعد  من العمليات الكيموحياتية .

الكبااد أو حولااه عااا ة فااي الأسااماك الكبااد أو حولااه عااا ة فااي الأسااماك   ينتشاار النساايج البنكرياسااي فاايينتشاار النساايج البنكرياسااي فااي: :   Pancreasالبنكريههاس البنكريههاس -99

. يفارز البنكريااس عادة . يفارز البنكريااس عادة   hepato pancreasالعظميه ، وقد يتحد بالكبد مكونا البنكرياس الكباد  العظميه ، وقد يتحد بالكبد مكونا البنكرياس الكباد  

 أنزيمات هاضمه نشطة بالأضافه الى وظيفة الأفراز الدا لي وهي انتاج الأنسولين .أنزيمات هاضمه نشطة بالأضافه الى وظيفة الأفراز الدا لي وهي انتاج الأنسولين .

المعاده ويارتبط بهاا المعاده ويارتبط بهاا   تركيب أحمر غامق هرمي الشكل غالبا ما يقاع علاىتركيب أحمر غامق هرمي الشكل غالبا ما يقاع علاى: :   Spleenالطحال الطحال   -0101

بواسطة وبان شبيه بالحزمه . وبالرغم مان وساو ه ماع أع ااء الجهااز اله امي ا  اناه لايس لاه بواسطة وبان شبيه بالحزمه . وبالرغم مان وساو ه ماع أع ااء الجهااز اله امي ا  اناه لايس لاه 

  ووا في عملية اله م ، وتنحرر أهميته في تكوين  لايا الدم . ووا في عملية اله م ، وتنحرر أهميته في تكوين  لايا الدم .

 
 

 في ا سماك العظمية تشري  الدا لي( ال22شكل )                     

     Respiratory systemالجهاز التنفسي 

تمتلااك الأساااماك سهاااازاً تنفساااياً معقاااداً يختلااا  عااان بقياااة الأحيااااء الأ اااري ، وتقاااوم  لالاااه تمتلااك الأساااماك سهاااازاً تنفساااياً معقاااداً يختلااا  عااان بقياااة الأحيااااء الأ اااري ، وتقاااوم  لالاااه             

بأمتراص الأوكسجين المذاب في المااء . يمار المااء عان نرياق الفام الاى الغلاصام ويخارج عان بأمتراص الأوكسجين المذاب في المااء . يمار المااء عان نرياق الفام الاى الغلاصام ويخارج عان 

 نريق الفتحة الغلرميه الى الخاوج حيت تتم عملية التبا ل الغاز  في منطقة الغلاصم .نريق الفتحة الغلرميه الى الخاوج حيت تتم عملية التبا ل الغاز  في منطقة الغلاصم .

عباااوه عاان امتاادا ات ضاايقه تحتااو  علااى الأوعيااه الدمويااه الشااعريه والتااي يااتم عباااوه عاان امتاادا ات ضاايقه تحتااو  علااى الأوعيااه الدمويااه الشااعريه والتااي يااتم : :   gillsالغلاصههم الغلاصههم 

  لالها تبا ل الغازات بين الدم والماء لأنجاز عملية التنفس .تتكون الغلاصم من ثلاثة أسزاء هي: لالها تبا ل الغازات بين الدم والماء لأنجاز عملية التنفس .تتكون الغلاصم من ثلاثة أسزاء هي:

: عباوه عن أقواس عظميه عد ها  مسه في كال ساناب مان : عباوه عن أقواس عظميه عد ها  مسه في كال ساناب مان   gill archesالأقواس الغلرميه الأقواس الغلرميه   -22

، وتتراال الأقااواس الغلرااميه بقحاا  ، وتتراال الأقااواس الغلرااميه بقحاا    operculumنبي الجساام تقااع تحااك الغطاااء الغلراامي نبي الجساام تقااع تحااك الغطاااء الغلراامي ساااسااا

الجمجمه من الأعلى وبقاعدة اللسان من الأسفل ، تتجماع فاي و هاه غلراميه تغطاى مان الخااوج الجمجمه من الأعلى وبقاعدة اللسان من الأسفل ، تتجماع فاي و هاه غلراميه تغطاى مان الخااوج 

 بالغطاء الغلرمي الذ  يكون عظميا وينمو بنمو السمكه وبذلك يفيد في تقدير العمر .بالغطاء الغلرمي الذ  يكون عظميا وينمو بنمو السمكه وبذلك يفيد في تقدير العمر .

: يحتااو  كال قااوس غلراامي )عاادا القااوس الخااامس( علااى : يحتااو  كال قااوس غلراامي )عاادا القااوس الخااامس( علااى   gill rakersالأمشاان الغلرااميه الأمشاان الغلرااميه   -00

الغلراميه تعمال الغلراميه تعمال أو ا سانان أو ا سانان نتوءات عظميه تقع في الجهه الأماميه )الدا ليه( منه تدعى الأمشاان نتوءات عظميه تقع في الجهه الأماميه )الدا ليه( منه تدعى الأمشاان 

على ترفية الماء الدا ل الى التجوي  الفمي من الموا  العالقه به ، ولها وظيفه أ اري لهاا علاقاه على ترفية الماء الدا ل الى التجوي  الفمي من الموا  العالقه به ، ولها وظيفه أ اري لهاا علاقاه 

 ..( (   2020بطبيعة التغذيه ) شكل بطبيعة التغذيه ) شكل 

: هاي اساتطا ت شاعريه وقيقاه تقاع علاى الجهاه الخلفياه : هاي اساتطا ت شاعريه وقيقاه تقاع علاى الجهاه الخلفياه   gill filamentsالخيون الغلراميه الخيون الغلراميه   -33

)الخاوسيااه( للقااوس الغلراامي . وتمثاال الخيااون الغلرااميه مركااز التبااا ل الغاااز  فااي الأسااماك )الخاوسيااه( للقااوس الغلراامي . وتمثاال الخيااون الغلرااميه مركااز التبااا ل الغاااز  فااي الأسااماك 



لأحتوا ها على أوعيه  مويه تقاوم بنقال الادم مان الجسام الاى الغلاصام وباالعكس مازو ه بعاد  مان لأحتوا ها على أوعيه  مويه تقاوم بنقال الادم مان الجسام الاى الغلاصام وباالعكس مازو ه بعاد  مان 

 ( لزيا ة سط  التبا ل الغاز  .( لزيا ة سط  التبا ل الغاز  .lamellaeالرفا   )الرفا   )الطيات والطيات و

 

 

 

 

 ( أسزاء الغلاصم20شكل )                                                               

                                                                                                                                             

 Air or gas bladder   -الغازيهالغازيه–المثانه الهوائيه المثانه الهوائيه 

توسااد فااي الأسااماك العظميااه عمومااا وتنعاادم فااي بع ااها مثاال الأسااماك ذات المعيشااه القاعيااه توسااد فااي الأسااماك العظميااه عمومااا وتنعاادم فااي بع ااها مثاال الأسااماك ذات المعيشااه القاعيااه           

كالأسماك المسطحه . والمثانه الهوا يه عباوه عان كايس وقياق الجاداو يشاغل الجهاه الظهرياه مان كالأسماك المسطحه . والمثانه الهوا يه عباوه عان كايس وقياق الجاداو يشاغل الجهاه الظهرياه مان 

. تنقسام المثاناه . تنقسام المثاناه % من الحجام الكلاي للسامكه % من الحجام الكلاي للسامكه 2222-00التجوي  الجسمي أسفل الكليه مباشرة ، وتمثل التجوي  الجسمي أسفل الكليه مباشرة ، وتمثل 

)الكااوب ومعظام الأساماك العراقياه( الاى و هتاين )الكااوب ومعظام الأساماك العراقياه( الاى و هتاين   Cyprinidaeالهوا يه فاي عا لاة الشابونيات الهوا يه فاي عا لاة الشابونيات 

            sphincterأماميااه و لفيااه ترتبطااان مااع بع ااهما بواسااطة فتحااه تساايطر عليهااا ع االة عاصاارة أماميااه و لفيااه ترتبطااان مااع بع ااهما بواسااطة فتحااه تساايطر عليهااا ع االة عاصاارة 

المااء ، المااء ،   ( . تشتمل وظا   المثانه الهوا يه على توازن الجسم من  لال موازنة ضاغط( . تشتمل وظا   المثانه الهوا يه على توازن الجسم من  لال موازنة ضاغط  2323) شكل ) شكل 

وانتاج واستقبال الأصوات وفي التنفس . تتم السيطرة على توازن الجسم من  لال أستخدام الغااز وانتاج واستقبال الأصوات وفي التنفس . تتم السيطرة على توازن الجسم من  لال أستخدام الغااز 

الموسو  فاي المثاناه الهوا ياه للتقليال مان الاوزن الكلاي للسامكه حيات انهاا تزياد أو تقلال مان كمياة الموسو  فاي المثاناه الهوا ياه للتقليال مان الاوزن الكلاي للسامكه حيات انهاا تزياد أو تقلال مان كمياة 

ل مان الساط  الاى ل مان الساط  الاى الهواء عن نريق الدم الواصل الى سدوان المثانه الهوا ياه . فالسامكه التاي تنازالهواء عن نريق الدم الواصل الى سدوان المثانه الهوا ياه . فالسامكه التاي تناز

م عمقا سيختزل فيها حجم المثانه الهوا ياه الاى نرا  حجمهاا التاي كاناك علياه والسامكه فاي م عمقا سيختزل فيها حجم المثانه الهوا ياه الاى نرا  حجمهاا التاي كاناك علياه والسامكه فاي   2222

( فاأن حجام ( فاأن حجام   م صاعو اً م صاعو اً   2222م )م )  9292م الاى م الاى   222222السط  ..! بينماا فاي حالاة الراعو  ماثلا مان عماق السط  ..! بينماا فاي حالاة الراعو  ماثلا مان عماق 

 % .% .2222المثانه الهوا يه قد يز ا  بمقداو المثانه الهوا يه قد يز ا  بمقداو 

صوات ذات التر   الخافك من  لال عملها كجهاز ت اخيم صوات ذات التر   الخافك من  لال عملها كجهاز ت اخيم تساعد المثانه الهوا يه في أنتاج الأتساعد المثانه الهوا يه في أنتاج الأ        

ماارتبط بااالأذن الدا ليااه أمااا بواسااطة امتاادا  أو عباار سلسااله ماان عظيمااات ماارتبط بااالأذن الدا ليااه أمااا بواسااطة امتاادا  أو عباار سلسااله ماان عظيمااات   resonatorصااوت صااوت 

Ossicles   مترااله تعاارف بأساام سهاااز ويباار مترااله تعاارف بأساام سهاااز ويباارWeberian apparatus   وهااو مياازه شااا عه فااي وهااو مياازه شااا عه فااي

ن ضاامنها أسااماك الكاااوب ن ضاامنها أسااماك الكاااوب والتااي مااوالتااي ماا  Ostariophysineالأسااماك ذات الأذن الدا ليااه العظميااه الأسااماك ذات الأذن الدا ليااه العظميااه 

والجر  . وفي حالة عمل المثاناه الهوا ياه كع او تنفساي فأنهاا تكاون متراله باالبلعوم أو المارئ والجر  . وفي حالة عمل المثاناه الهوا ياه كع او تنفساي فأنهاا تكاون متراله باالبلعوم أو المارئ 

بواسطة قناة وابطه حيت يرل الدم المحمل بالأوكسجين )المؤكسج( بواساطة الأبهار الظهار  أو بواسطة قناة وابطه حيت يرل الدم المحمل بالأوكسجين )المؤكسج( بواساطة الأبهار الظهار  أو 

ريه المنتشااره علااى ريه المنتشااره علااى الشااريان المساااويقي الااى المثانااه الهوا يااه عاان نريااق الأوعيااه الدمويااه الشااعالشااريان المساااويقي الااى المثانااه الهوا يااه عاان نريااق الأوعيااه الدمويااه الشااع

 سدوانها ، ثم يرسع الدم الى القلب بواسطة أحد الأوو ه الر يسيه .سدوانها ، ثم يرسع الدم الى القلب بواسطة أحد الأوو ه الر يسيه .

 ( المثانة الهوا ية( المثانة الهوا ية2323شكل )شكل )                                     

 كيفية حدوث عملية التنفسكيفية حدوث عملية التنفس

عان نرياق الفام المفتاو  و تلبات ان تاتقلص الع الات الفمياة عان نرياق الفام المفتاو  و تلبات ان تاتقلص الع الات الفمياة يد ل الماء الى التجوي  الفمي يد ل الماء الى التجوي  الفمي       

وبالوقك نفسه يتمد  التجويا  الفماي ويناتج عان ذلاك وبالوقك نفسه يتمد  التجويا  الفماي ويناتج عان ذلاك    palantineareب منها الع لات الدافعة ب منها الع لات الدافعة 

تولدّ ضغط  ا له يؤ   الى  فع الماء وبسبب ضغط الماء الخااوسي  يمكان ان يخارج المااء مان تولدّ ضغط  ا له يؤ   الى  فع الماء وبسبب ضغط الماء الخااوسي  يمكان ان يخارج المااء مان 

ؤ ياً الى حادوث تخلخال فاي ضاغط المااء  ا ال التجويا  ؤ ياً الى حادوث تخلخال فاي ضاغط المااء  ا ال التجويا  الفم ، بعد ذلك يتمد  الغطاء الغلرمي مالفم ، بعد ذلك يتمد  الغطاء الغلرمي م

الغلرمي مما ينتج عنه اندفاع الماء من التجوي  الفمي فتنغمر الغلاصم بالماء وتتم عملية التبا ل الغلرمي مما ينتج عنه اندفاع الماء من التجوي  الفمي فتنغمر الغلاصم بالماء وتتم عملية التبا ل 

الغاااز  اذ يأ ااذ الاادم ا وكسااجين ويطاار  ثاااني اوكساايد الكربااون الااى الماااء ثانيااةً ويسااتمر الماااء الغاااز  اذ يأ ااذ الاادم ا وكسااجين ويطاار  ثاااني اوكساايد الكربااون الااى الماااء ثانيااةً ويسااتمر الماااء 

 غلرمي وهكذا تتكرو العملية . غلرمي وهكذا تتكرو العملية . بالحركة ليخرج من فتحة الغطاء البالحركة ليخرج من فتحة الغطاء ال

يحتو   م ا سماك كبقية الفقريات على  لايا حمراء ذات قابلية عالية على حمل الغاازات وان يحتو   م ا سماك كبقية الفقريات على  لايا حمراء ذات قابلية عالية على حمل الغاازات وان       

مارة مارة   0505-2525الوحدة الحجمية الواحدة من الدم يمكن ان تحتو  على كمياة مان ا وكساجين تعاا ل الوحدة الحجمية الواحدة من الدم يمكن ان تحتو  على كمياة مان ا وكساجين تعاا ل 

 امشاط غلصمية

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Swim_bladder.jpg


% مان ا وكساجين % مان ا وكساجين 9999حمراء حاوالي حمراء حاوالي مايمكن ان يحمله الحجم نفسه من الماء . تحمل  لايا الدم المايمكن ان يحمله الحجم نفسه من الماء . تحمل  لايا الدم ال

% منه . يوسد الهيموغلاوبين الاذ  يمثال صابغة % منه . يوسد الهيموغلاوبين الاذ  يمثال صابغة 22الموسو  بالدم بينما يحمل البلازما ملايزيد عن الموسو  بالدم بينما يحمل البلازما ملايزيد عن 

تنفسية في  لايا الدم الحمراء ويحتو  على ذوة من الحديد تقع في مركز عاد  مان ذوات صابغية تنفسية في  لايا الدم الحمراء ويحتو  على ذوة من الحديد تقع في مركز عاد  مان ذوات صابغية 

 تدعى بالهيم وهذه الربغة هي التي تكسب الدم لونه اللأحمر .تدعى بالهيم وهذه الربغة هي التي تكسب الدم لونه اللأحمر .

اارّ ) الجااو  ( لمواسهااة نقااص ا وكسااجين          اارّ ) الجااو  ( لمواسهااة نقااص ا وكسااجين بعااض انااواع ا سااماك قااد تتكياا  لتاانفس الهااواء الحن بعااض انااواع ا سااماك قااد تتكياا  لتاانفس الهااواء الحن

رّ حتى في حالة تاوفر كمياة  رّ حتى في حالة تاوفر كمياة المذاب في بيئتها الما ية ، وهناك انواع من ا سماك تتنفس الهواء الحن المذاب في بيئتها الما ية ، وهناك انواع من ا سماك تتنفس الهواء الحن

 ..Lungfish كافية من ا وكسجين المذاب في الماء مثل ا سماك الر وية كافية من ا وكسجين المذاب في الماء مثل ا سماك الر وية 

 Circulatory systemجهاز الدوران   

يتأل  سهاز الدووان في الأسماك عموما من القلب والأوعيه الدموياه . يعمال القلاب كم اخه يتأل  سهاز الدووان في الأسماك عموما من القلب والأوعيه الدموياه . يعمال القلاب كم اخه           

ذات صمام تدفع الدم الى الغلاصم ليتزو  بالأوكسجين بعد ان يتخلص من ثاني أوكسايد الكااوبون ذات صمام تدفع الدم الى الغلاصم ليتزو  بالأوكسجين بعد ان يتخلص من ثاني أوكسايد الكااوبون 

الأوكساجين ال اروو  لأ اماة الفعالياات الأوكساجين ال اروو  لأ اماة الفعالياات ، ثم يتوزع الدم المؤكسج على أنسجة الجسم لتزويادها ب، ثم يتوزع الدم المؤكسج على أنسجة الجسم لتزويادها ب

 الحيويه .الحيويه .

 

   

 

 

 

 

 

 ( سهاز الدووان         20)شكل                                                                                       

 في ا سماك العظميةفي ا سماك العظمية                                                                                                                                                                        

 

للكش  عن القلب : أزل الجلد من السط  البطني للارأس ماا باين الفام وحازام الكتا  . أزل بعاض للكش  عن القلب : أزل الجلد من السط  البطني للارأس ماا باين الفام وحازام الكتا  . أزل بعاض 

النسيج الع لي المحيط بحزام الكت  وأستمر بالقص في الخط الوسطي البطني مان الابطن وعبار النسيج الع لي المحيط بحزام الكت  وأستمر بالقص في الخط الوسطي البطني مان الابطن وعبار 

وسط حزام الكت  . أزل الع لات الواقعه أمام حزام الكت  مباشرة حتى يتم الوصول الى غشااء وسط حزام الكت  . أزل الع لات الواقعه أمام حزام الكت  مباشرة حتى يتم الوصول الى غشااء 

 ..( (   2020) شكل ) شكل هذا الغشاء لتكش  التجوي  الحاو  على القلب هذا الغشاء لتكش  التجوي  الحاو  على القلب . اقطع . اقطع 

      Heart & Blood vesselseالقلب والأوعيه الدمويه  القلب والأوعيه الدمويه  

الواقاع أماام حازام الكتا  فاي الجهاه الواقاع أماام حازام الكتا  فاي الجهاه   pericardial cavityيقع القلب في التجوي  الشاغافي يقع القلب في التجوي  الشاغافي             

ماك العظميااه ماان و هتااين ماك العظميااه ماان و هتااين البطنيااه للجساام أساافل الغلاصاام أو  لفهااا قلاايلا . يتكااون القلااب فااي الأسااالبطنيااه للجساام أساافل الغلاصاام أو  لفهااا قلاايلا . يتكااون القلااب فااي الأساا

، إضاافة الاى الكايس الاوو   ، إضاافة الاى الكايس الاوو     ventricleوالبطاين والبطاين   atrium (auricle)و يسيتين هماا : الأذناين و يسيتين هماا : الأذناين 

sinus vonosus   وهو كيس صغير وقيق الجدوان يترل بالأذين من الأمام . يترل بالبطين من وهو كيس صغير وقيق الجدوان يترل بالأذين من الأمام . يترل بالبطين من

  bulbus arteriosisسهته العليا كيسا مطانيا وقيق الجدوان منتفخ قليلا يسمى المتفخ الشرياني سهته العليا كيسا مطانيا وقيق الجدوان منتفخ قليلا يسمى المتفخ الشرياني 

  systoleلااه القابليااه علااى الااتقلص والأنبسااان حسااب ضااغط الاادم الناااتج عاان الحركااه الأنقباضاايه لااه القابليااه علااى الااتقلص والأنبسااان حسااب ضااغط الاادم الناااتج عاان الحركااه الأنقباضاايه 

للقلااب . يخاارج الاادم ماان القلااب الااى الغلاصاام عاان نريااق الأبهاار البطنااي للقلااب . يخاارج الاادم ماان القلااب الااى الغلاصاام عاان نريااق الأبهاار البطنااي   distoleوالأنبسااانيه والأنبسااانيه 

ventral aorta  اس اس الااذ  يتفاارع الااى أوبعااة شاارايين فااي كاال سهااه ماان الاارأس تتجااه الااى الأقااوالااذ  يتفاارع الااى أوبعااة شاارايين فااي كاال سهااه ماان الاارأس تتجااه الااى الأقااو

. ينقاى الادم فاي . ينقاى الادم فاي   afferent branchial arteriesالغلرميه وتدعى بالشرايين الغلرميه الاواو ة الغلرميه وتدعى بالشرايين الغلرميه الاواو ة 

 efferentالغلاصاام ويخاارج منهااا محماالاً بالأوكسااجين بواسااطة الشاارايين الغلرااميه الرااا وه الغلاصاام ويخاارج منهااا محماالاً بالأوكسااجين بواسااطة الشاارايين الغلرااميه الرااا وه 

branchial arteries    التي ترب في الأبهار الظهار  التي ترب في الأبهار الظهارdorsal aorta   والاذ  بادووه ينقسام الاى والاذ  بادووه ينقسام الاى

هما يتجه الى الأمام فيزو  منطقة الرأس و لاياها بالأوكسجين اللازم للأ امة فعالياتها هما يتجه الى الأمام فيزو  منطقة الرأس و لاياها بالأوكسجين اللازم للأ امة فعالياتها قسمين أحدقسمين أحد

بينما يتجه القسام الأ ار مان الأبهار الظهار  بينما يتجه القسام الأ ار مان الأبهار الظهار    carotid arteryالحيويه ويسمى بالشريان السباتي الحيويه ويسمى بالشريان السباتي 

  الى الخل  ليزو  الع لات والأحشاء الدا ليه والمنطقه الذنبيه بالادم المؤكساج ويادعى بالشاريانالى الخل  ليزو  الع لات والأحشاء الدا ليه والمنطقه الذنبيه بالادم المؤكساج ويادعى بالشاريان

الااذ  باادووه ينقساام الااى عاادة شاارايين أصاافر تااوزع الاادم المؤكسااج الااى الااذ  باادووه ينقساام الااى عاادة شاارايين أصاافر تااوزع الاادم المؤكسااج الااى   caudal arteryالااذنبي الااذنبي 

الكليتين ، الكبد ، الأع ااء التناساليه ، الأمعااء ، الع الات بالأضاافه الاى شارايين أ اري تاوزع الكليتين ، الكبد ، الأع ااء التناساليه ، الأمعااء ، الع الات بالأضاافه الاى شارايين أ اري تاوزع 



الاادم الااى المعااده ، الطحااال ، البنكرياااس والكبااد . يتجمااع الاادم الفاسااد )غياار المؤكسااج( ماان الكلااى الاادم الااى المعااده ، الطحااال ، البنكرياااس والكبااد . يتجمااع الاادم الفاسااد )غياار المؤكسااج( ماان الكلااى 

الغد  التناسليه )المناسل( ومن الع لات بواسطة أوو ه عديده ترب في الوويد الخلفي الر يسي الغد  التناسليه )المناسل( ومن الع لات بواسطة أوو ه عديده ترب في الوويد الخلفي الر يسي وو

posterior cardinal vein   ويتجمع الدم الفاساد مان منطقاة الارأس بواساطة أوو ه تراب فاي . ويتجمع الدم الفاساد مان منطقاة الارأس بواساطة أوو ه تراب فاي .

أو يسمى الوويد الجيبي الأمامي . ثم يتجمع أو يسمى الوويد الجيبي الأمامي . ثم يتجمع   anterior cardinal veinالوويد الر يسي ا مامي الوويد الر يسي ا مامي 

)أو يسمى الوويد الر يسي المشاترك أو )أو يسمى الوويد الر يسي المشاترك أو   common cardinal veinم في الوويد الجيبي العام م في الوويد الجيبي العام الدالد

( على كل سانب من سانبي بالمرئ الذ  يرب في الكيس الوو  . ( على كل سانب من سانبي بالمرئ الذ  يرب في الكيس الوو  .  duct of cuvierقناة كوفير قناة كوفير 

وبعد ذلك يندفع الدم الى القلب ثم الى الأبهر البطني وهكذا تعا  الادووه الدموياه مان سدياد . هنااك وبعد ذلك يندفع الدم الى القلب ثم الى الأبهر البطني وهكذا تعا  الادووه الدموياه مان سدياد . هنااك 

ظامان بوابيان يعملان على تنظيم نقل الادم  ا ال أنساجة الجسام ويقوماان باأ اء بعاض الفعالياات ظامان بوابيان يعملان على تنظيم نقل الادم  ا ال أنساجة الجسام ويقوماان باأ اء بعاض الفعالياات نن

الذ  ينقل الغذاء الذ  ينقل الغذاء   Hepatic portal systemالأول هو النظام البوابي الكبد  الأول هو النظام البوابي الكبد    المهمه في الجسم .المهمه في الجسم .

يقاوم يقاوم   إذإذ  الممتص مع الادم مان القنااة اله اميه الاى الكباد بواساطة الووياد الباابي )الباوابي( الكباد الممتص مع الادم مان القنااة اله اميه الاى الكباد بواساطة الووياد الباابي )الباوابي( الكباد 

الكباد بعملياة تنظايم الغاذاء فيأ اذ مناه الماوا  القابلاة للخازن ويحاول الماوا  ا  اري الاى مركباات الكباد بعملياة تنظايم الغاذاء فيأ اذ مناه الماوا  القابلاة للخازن ويحاول الماوا  ا  اري الاى مركباات 

مشابهة لتراكيب الخلية واحتياساتها ثم ينقل الغذاء المتبقي غير القابال للخازن ماع الادم الفاساد الاى مشابهة لتراكيب الخلية واحتياساتها ثم ينقل الغذاء المتبقي غير القابال للخازن ماع الادم الفاساد الاى 

الاذ  الاذ    Renal portal system  الادووة الدموياة . اماا النظاام الثااني فهاو النظاام الباوابي الكلاو الادووة الدموياة . اماا النظاام الثااني فهاو النظاام الباوابي الكلاو 

يحمل الدم من الأوو ه الجسميه الخلفيه الى الكليتين بواساطة الوويادين الباوابيين الكلاويين . تعمال يحمل الدم من الأوو ه الجسميه الخلفيه الى الكليتين بواساطة الوويادين الباوابيين الكلاويين . تعمال 

الكلية على ترفية الادم مان اليووياا وا مالا  الناتجاة مان هادم الماوا  البروتينياة نتيجاة الفعالياات الكلية على ترفية الادم مان اليووياا وا مالا  الناتجاة مان هادم الماوا  البروتينياة نتيجاة الفعالياات 

ة بعاد تنظايم تراكياز ا مالا  فياه الاى ة بعاد تنظايم تراكياز ا مالا  فياه الاى الجسمية لتوليد الطاقة . يعاو  الادم الخاالي مان الماوا  الساامالجسمية لتوليد الطاقة . يعاو  الادم الخاالي مان الماوا  الساام

 الدووة الجسمية .الدووة الجسمية .

 Blood of fishesدم الأسماك   دم الأسماك   

يعد حجم الدم في الأسماك بشكل عام أصغر من حجمه فاي بقياة الفقرياات ، حيات يتاراو  فاي يعد حجم الدم في الأسماك بشكل عام أصغر من حجمه فاي بقياة الفقرياات ، حيات يتاراو  فاي         

غام مان وزن الجسام . يتكاون الادم مان ساز يين غام مان وزن الجسام . يتكاون الادم مان ساز يين   222222مل لكال مل لكال   00-00الأسماك العظميه عا ة ما بين الأسماك العظميه عا ة ما بين 

. والبلازما عباوه . والبلازما عباوه   blood cellsوالثاني هو  لايا الدم والثاني هو  لايا الدم   plasmaو يسيين : الأول يدعى البلازما و يسيين : الأول يدعى البلازما 

سا ل وا ق يحتو  على الأملا  المعدنيه والغذاء الممتص والف لات الجسميه السا له ف الا سا ل وا ق يحتو  على الأملا  المعدنيه والغذاء الممتص والف لات الجسميه السا له ف الا   عنعن

والغازات . أما مكوناته فهي موا  بروتينه أهمهاا والغازات . أما مكوناته فهي موا  بروتينه أهمهاا   antibodiesعن الأنزيمات والأسسام الم ا ه عن الأنزيمات والأسسام الم ا ه 

والبروتين الأ ير له والبروتين الأ ير له   fibrinogenوالفايبرينوسين والفايبرينوسين   globulinوالكلوبيولين والكلوبيولين   albuminالألبومين الألبومين 

. أما  لايا الادم التاي تساب  فاي بلازماا الادم وتمثال . أما  لايا الادم التاي تساب  فاي بلازماا الادم وتمثال   coagulation وو مهم في عملية تخثر الدم  وو مهم في عملية تخثر الدم 

الجاااازء الراااالب منااااه فأنهااااا علااااى نااااوعين همااااا : الخلايااااا الحماااار أو كريااااات الاااادم الحمااااراء الجاااازء الراااالب منااااه فأنهااااا علااااى نااااوعين همااااا : الخلايااااا الحماااار أو كريااااات الاااادم الحمااااراء 

Erythrocytes   والخلايااا البي اااء أو كريااات الاادم البي اااء والخلايااا البي اااء أو كريااات الاادم البي اااءLeucocytes   تتميااز كريااات الاادم . تتميااز كريااات الاادم .

سماك بكونها بي وية الشكل وحاويه على نواة وتقوم بنفل الأوكساجين الاى الجسام سماك بكونها بي وية الشكل وحاويه على نواة وتقوم بنفل الأوكساجين الاى الجسام الحمراء في الأالحمراء في الأ

عن نريق الدم . تحرل الكريات الحمراء على لونها المميز من الهيموغلوبين المتكون من إتحا  عن نريق الدم . تحرل الكريات الحمراء على لونها المميز من الهيموغلوبين المتكون من إتحا  

الحماراء المرافره الحاوياه الحماراء المرافره الحاوياه   hemeومان صابغة الهايم ومان صابغة الهايم   globinبروتين عاديم اللاون هاو الغلاوبين بروتين عاديم اللاون هاو الغلاوبين 

الكرياات البي ااء فوظيفتهاا الادفاع عان الجسام ضاد الأسساام الغريباه كاالجراثيم الكرياات البي ااء فوظيفتهاا الادفاع عان الجسام ضاد الأسساام الغريباه كاالجراثيم   على الحديد . أماعلى الحديد . أما

germs   والسااموم والساامومtoxins   وت اام الكريااات البي اااء أوبعااة أنااواع ماان الخلايااا هااي : الخلايااا . وت اام الكريااات البي اااء أوبعااة أنااواع ماان الخلايااا هااي : الخلايااا .

، الخلاياااااااااا اللمفياااااااااه ، الخلاياااااااااا اللمفياااااااااه   thrombocytes، الأقاااااااااراص الدموياااااااااه ، الأقاااااااااراص الدموياااااااااه   granulocytesالحبيبياااااااااه الحبيبياااااااااه 

lymphocytes   والخلايا وحيدة الخليه والخلايا وحيدة الخليهmonocytes   . . 

 Urogenital Systemالجهاز البولي والتناسلي      

يعمل الجهاز البولي في الأسماك على التخلص من الف الات النتروسينياه الساا له ف الاً عان يعمل الجهاز البولي في الأسماك على التخلص من الف الات النتروسينياه الساا له ف الاً عان           

بعض الأملا  والماء . وتعد الكليتان الع و الر يسي في الجهاز البولي ، حيت تقومان بتنقية الدم بعض الأملا  والماء . وتعد الكليتان الع و الر يسي في الجهاز البولي ، حيت تقومان بتنقية الدم 

 النتروسينيه وإنلاقها الى الخاوج .النتروسينيه وإنلاقها الى الخاوج .وترشيحه من الف لات وترشيحه من الف لات 

 ::  Kidneysالكليتان  الكليتان  

زوج من تراكيب حمراء غامقة اللون متطاوله ونحيفه تمتد على نول الناحيه الظهريه لجداو زوج من تراكيب حمراء غامقة اللون متطاوله ونحيفه تمتد على نول الناحيه الظهريه لجداو           

الجساام . وعنااد إزالااة الأحشاااء ماان الجااوف الجساامي يمكاان مشاااهدة الكليتااين بوضااو  ماان  االال الجساام . وعنااد إزالااة الأحشاااء ماان الجااوف الجساامي يمكاان مشاااهدة الكليتااين بوضااو  ماان  االال 

ام الكت ( . وغالباً ماا تكاون الكليتاان علاى مقرباه ام الكت ( . وغالباً ماا تكاون الكليتاان علاى مقرباه )تجوي  يقع  ل  حز)تجوي  يقع  ل  حز  peritoneumالبريتون البريتون 

 من بع هما البعض في الأسماك العظميه وقد تتحدان على نول الخط الوسطي لهما .من بع هما البعض في الأسماك العظميه وقد تتحدان على نول الخط الوسطي لهما .



تقسم الكليه عا ة الى سز ين أمامي )وأس الكلياه( وخ ار  لفاي ، حيات تتركاز الوظيفاه الأبرازياه تقسم الكليه عا ة الى سز ين أمامي )وأس الكلياه( وخ ار  لفاي ، حيات تتركاز الوظيفاه الأبرازياه 

بط بالجهاز التناسلي الذكر  . تعتبار الوحاده بط بالجهاز التناسلي الذكر  . تعتبار الوحاده في الجزء الخلفي ، أما الجزء الأمامي من الكليه فيرتفي الجزء الخلفي ، أما الجزء الأمامي من الكليه فيرت

بمثابة الوحده التركيبياه للكلياه . بمثابة الوحده التركيبياه للكلياه .   Kidney tubuleأو أننيبيب الكليه أو أننيبيب الكليه   nephronالكلويه )النفرون( الكلويه )النفرون( 

  malpigian bodyأو ما يسمى بجسم مالبيجي أو ما يسمى بجسم مالبيجي   renal corpuscleوهي تتأل  من كريه كلويه وهي تتأل  من كريه كلويه 

ومن أننيبياب ملتاو  ياؤ   الاى قناوات تطار  الباول للخااوج . تتاأل  الكرياه الكلوياه مان محفظاة ومن أننيبياب ملتاو  ياؤ   الاى قناوات تطار  الباول للخااوج . تتاأل  الكرياه الكلوياه مان محفظاة 

عبااوه عان كتلاه مان عبااوه عان كتلاه مان   glomerulusمز وسة الجاداو ومان كبيباه مز وسة الجاداو ومان كبيباه   Bowman's capsuleبومان بومان 

أوعيه  مويه شعريه  ا ل المحفظه . تترل الكليتان مع بع هما بواسطة قناة وساطيه تتجاه  لفااً أوعيه  مويه شعريه  ا ل المحفظه . تترل الكليتان مع بع هما بواسطة قناة وساطيه تتجاه  لفااً 

 ..  Urinary bladderأو مثانه تدعى المثانه البوليه أو مثانه تدعى المثانه البوليه   لترب في كيسلترب في كيس

   Gonads المناسل أو الغدد التناسليه المناسل أو الغدد التناسليه 

مناسال الأساماك عبااوة عان تراكياب متطاولاه عاا ة ومعلقاه بالمسااويق مان الناحياه الظهريااه مناسال الأساماك عبااوة عان تراكياب متطاولاه عاا ة ومعلقاه بالمسااويق مان الناحياه الظهريااه           

 vesselوالوعاء الناقل والوعاء الناقل   testesللجوف البطني . ويتكون الجهاز التناسلي الذكر  من الخريتين للجوف البطني . ويتكون الجهاز التناسلي الذكر  من الخريتين 

يفت  الى الخاوج عن نريق الفتحاه المشاتركه الواقعاه أماام الزعنفاه المخرسياه . الخرايتان فاي يفت  الى الخاوج عن نريق الفتحاه المشاتركه الواقعاه أماام الزعنفاه المخرسياه . الخرايتان فاي وو

أغلااب الأسااماك العظميااه عباااوه عاان أع اااء بي اااء اللااون ومفررااه تقااع علااى إمتاادا  المثانااه أغلااب الأسااماك العظميااه عباااوه عاان أع اااء بي اااء اللااون ومفررااه تقااع علااى إمتاادا  المثانااه 

  oviductsوقنااتي البايض وقنااتي البايض   ovariesالغازيه. أما الجهاز التناسلي الأنثو  فيتكون من المبي اين الغازيه. أما الجهاز التناسلي الأنثو  فيتكون من المبي اين 

أي اً الى الخاوج عن نريق الفتحه المشتركه . ف الاً عان هاذه الأع ااء التناساليه فاأن أي اً الى الخاوج عن نريق الفتحه المشتركه . ف الاً عان هاذه الأع ااء التناساليه فاأن ويفتحان ويفتحان 

تؤ    وواً كبيراً في السايطره علاى عملياة التكااثر بأنلاقهاا تؤ    وواً كبيراً في السايطره علاى عملياة التكااثر بأنلاقهاا   Endocrine glandالغد  الرماء الغد  الرماء 

وتسامى أي ااً وتسامى أي ااً   pituitary glandالهرمونات المحفزه . ومان أهام هاذه الغاد  هاي الغاده النخامياه الهرمونات المحفزه . ومان أهام هاذه الغاد  هاي الغاده النخامياه 

لأهميتهااا الكبيااره ، حياات تقااوم بااأفراز هرمونااات تحفااز الخرااى لأهميتهااا الكبيااره ، حياات تقااوم بااأفراز هرمونااات تحفااز الخرااى   Master glandد  د  بساايدة الغاابساايدة الغاا

والمبااايض علااى تكااوين وإناالاق الحيااامن والبيااوض . ويكااون اك راااب فااي الأسااماك العظميااه والمبااايض علااى تكااوين وإناالاق الحيااامن والبيااوض . ويكااون اك راااب فااي الأسااماك العظميااه 

    اوسياً على الأغلب ،عدا بعض أنواع الأسماك الزينه التي يكون فيها اك راب  ا لياً. اوسياً على الأغلب ،عدا بعض أنواع الأسماك الزينه التي يكون فيها اك راب  ا لياً.

 


