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ʝلʳʯʴʸال  
    ʛʽراسة تأثʙاضافة لʶمʱ اتȄʨ ʧلفة مʱʵم ȑʨʹاد العʺʶ10و  5و  0 وهي  ال%  ʧوزن م

Ǽالقʽاس  3Sمʦ  350و  2Sمʦ  450اضافة ؗʺʽات مʱʵلفة مʧ الʺʽاه وهي و  2Mو 1Mو 0Mالʺʛز

في جاهȄʜة  والʙʱاخل بʻʽهʺا الʺائي للʢʰاʡا الإحʽʱاجالʱي تʺʲل  1Sمʦ  550الى الؔʺʽة الʺʲالʽة 

 ʨʺات ونǽʚا الʺغʡاʢʰة هاوحاصلالʽة حقلȃʛʳت تʚة، نفʽʻʽʡ ةʳȄʜة مȃʛة  في تʽʻȄʛغ  ʦʶفي حقل ق

  جامعة Ǽغʙاد . -كلʽة الʜراعة -الʻʱʶʰة 

    ʗفʽاض ȑʨʹاد العʺʶات الȄʨʱʶاني 18 في مʲن الʨف 2012 كانʻا صʡاʢʰال ȑتقاو ʗوزرع

 ʧȄرʨʽاني  24في بʲن الʨ2012ؗان. ʺʸم تʙʵʱاعاتاسʢالق ʦʽ راتʛȞلاثة مʲاة  بʷالؔاملة الʺع .

ت في مʛحلʱي نʨʷء في اوراق الʰʻا Mn  وZn  و Fe و K وP  و Nقʙرت تʛاكʜʽ الʺغǽʚات  

في الʰʻات الʨاحʙ والʺʶاحة الʨرقʽة و ؗلʨروفʽل  الʱفʛعاتوعʙد  ،قʙر ارتفاع الʰʻات ،الʙرنات ونʹʳها

a و bʧʽولʛʰاء  ،والؔلي والʜت الأجʙʸةحȄʛʹʵاف الʳر وزنها الʙوق ʗات و جففʰʻلل.  ʗقلع

حʖʶ الʴاصل  ،والʺادة الʳافة والʷʻأ الʰʶʻة الʺȄʨʯة للʛʰوتʧʽو  وقʙر فʽها تʛاكʜʽ الʺغǽʚات الʙرنات

 قʙرت درجة تفاعل الȃʛʱة ،سʦ،  في نهاǽة الʺʨ وحاصل الʰʻات الʨاحʙ هاوزنعʙد الʙرنات و الؔلي 

  وجاهȄʜة الʺغǽʚات فʽها وأʣهʛت الʱʻائج: الʺادة العʹȄʨةونʰʶة  ʸǽالʽة الؔهȃʛائʽةلإوا

1 -  ȑʨʹاد العʺʶات الȄʨʱʶ1ادت اضافة مM 2وM  ʖʶʻرنات بʙاصل الؔلي للʴة في الȄʨʻادة معȄالى ز

الإجهادات الʺائʽة الى خفʠ حاصل  ، بʻʽʺا ادت0M% قʽاساً Ǽʺعاملة الʺقارنة 172.14و168.48

  ʖʶʻرنات بʙ28.56و 7.02ال ʧʽʽالʺائ ʧ2% للإجهادیS 3وS   اسʽعاملة القʺǼ ًاساʽ1قS. 

2 -  ʛء اثʨʷحلة نʛʺة لȃʛʱة للʽائȃʛة الؔهʽالʸǽادة الإȄاً في زȄʨʻالʺʹافة مع ȑʨʹاد العʺʶات الȄʨʱʶت م

ونʰʶة الʺادة العʹȄʨة للʺʛحلʧʽʱ )%  57.7و 15.4) و( 77.5و 22.5الʙرنات وȃعʙ قلعها بȄʜادة (

قʽاسا   2Mو 1Mلʺعاملات الʙʽʺʶʱ العʹȑʨ )% 385.0و 319.5و() 430.0و 257.0اعلاه (

، ؗʺا ان الʶʺاد العʹȑʨ ادȐ الى انʵفاض معȑʨʻ في درجة تفاعل الȃʛʱة بǼ0M ʖʶʻʺعاملة الʺقارنة

  . )% في مʛحلة نʨʷء الʙرنات2.5و 4.9(

3 -    ʜʽاكʛة في تȄʨʻادة معȄالʺʹافة الى ز ȑʨʹاد العʺʶات الȄʨʱʶت م َ   وZn و Fe و Kو P و Nأد

Mn) ارهاʙادة مقȄʜب ʨʺʻي الʱحلʛة في ؗلا مȃʛʱ1022.8و 968.6) و(785.3و 710.8في ال %(
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 ʧʽوجʛʱایʻر، و(512.7و 453.7) و(605.6و 508.7و(للʨفʶ311.9و و 249.9)% للف (

، )% للʙʴی184.2ʙو 163.3) و(262.4و 238.4)% للʨʰتاسʨʽم، و(180.6و 143.5و(

% 88.5)و 75.7) و(176.9و 83.3)% للʜنʥ، و(421.9و 264.4) و( 413.5و 318.0و(

 ȑʨʹالع ʙʽʺʶʱلʺعاملات ال ʜʽʻغʻʺ1للM 2وM  عاملة الʺقارنةʺǼ اساʽ0قM ،  الإجهاد Ȑا أدʺʻʽب

ʜʽه الإجهاد الʺائي ʛؗزاد ت ȑʚم الʨʽتاسʨʰاء الʻʲʱأسǼ ʜʽاكʛʱه الʚفي ه ȑʨʻمع ʠالʺائي الى خف.  

في اوراق الʰʻات والʙرنات معȄʨʻاً في ؗلا  Mn وZn و Fe و K وP و N  ازدادت تʛاكʜʽ الʺغǽʚات - 4

مʛحلʱي الʨʺʻ بȄʜادة مȄʨʱʶات الʶʺاد العʹȑʨ الʺʹاف، بʻʽʺا ادȐ الإجهاد الʺائي الى انʵفاض 

  معȑʨʻ لʱلʥ الʺغǽʚات في الأوراق والʙرنات عʙا الفʶفʨر الȑʚ لʦ یʱأثʛ معȄʨʻاً 

ادت اضافة مȄʨʱʶات الʶʺاد العʹȑʨ الى زȄادة معȄʨʻة في ارتفاع الʰʻات، وعʙد الʽʶقان الʛئʶʽة  - 5

والؔلي وانʵفاض   bو  aوالʨزن الʳاف للʜʳء الȑʛʹʵ والʺʶاحة الʨرقʽة و ؗلʨروفʽل  1-ساق نʰات 

ʜʽ الʛʰولʧʽ بȄʜادة مȐʨʱʶ الʶʺاد العʹȑʨ الʺʹاف، ؗʺا ادت الإجهادات الʺ ʛؗفي ت ȑʨʻة الى معʽائ

ʜʽ الʛʰولʧʽ في الأوراق. b انʵفاض معȑʨʻ في جʺʽع الʸفات اعلاه Ǽأسʻʲʱاء ؗلʨروفʽل  ʛؗوت  

وحاصل الʰʻات الʨاحʙ والʰʶʻة الʺȄʨʯة للʛʰوتʧʽ، والʷʻأ  )1-نʰات( درنة وزن الʙرنة وعʙد الʙرنات - 6

ن جʺʽع الʸفات والʺادة الʳافة ازدادت معȄʨʻاً بȄʜادة مȐʨʱʶ الʶʺاد العʹȑʨ الʺʹاف، في حʧʽ أ

  اعلاه انʵفʹʗ معȄʨʻاً بȄʜادة الإجهاد الʺائي.

َ أ  - 7 وؗانʗ  الى زȄادة ؗفاءة اسʱعʺال الʺاء وتقلʽل ؗʺʽة الʺاء الʺʹافة ت اضافة الʶʺاد العʹȑʨ د

   .3-ؗغʦ م 9.74بلغ2S1M  ʗافʹل معاملة 

 2S1Mو  2S2Mو  1S1Mو 1S2Mالʺائي  الإجهادحققʗ معاملات الʙʱاخل  بʧʽ الʶʺاد العʹȑʨ و   - 8

انʗ نʖʶ الȄʜادة   و139.08 اعلى زȄادة في حاصل الʙرنات قʽاساً Ǽʺعاملة الʺقارنة وؗ

  ǼالʱʱاǼع .% 125.79 و 122.81و123.84

والʙʽʺʶʱ العʹ1S2M  ȑʨحققʗ معاملات الʙʱاخل بʧʽ الʙʽʺʶʱ العʹȑʨ والȑʛ حʖʶ الʺʢʱلʰات   - 9

مȞʽاغʛام  46.43بلغǼ ʗالʺȐʨʱʶ الʲاني والǼ ȑʛالاجهاد الʺعʙʱل افʹل الʱʻائج في الʴاصل الؔلي 

  .1-غʛام هـمȞʽا 43.85جاءت Ǽالʺʛتʰة الʲانʽة بلغ الʴاصل فʽها   2S1Mومعاملة  .1-هـ

 

  
 


