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         Germination Test -:أخـــــتبــــــــــــار الانبــــــــــــــات 

الانباااي يع اااي الااير اللاااذير والرويةااة لااادن و ااارة عياماا  ال ماااي  ااي مااادة معي اااة 

إذ يعُااد الانباااي اوع علمااة ل مااي البااذرة ويبااد ب لير . والحصاايع علااد بااادرة سااليمة 

الحياة  لاال ع عاو راي ر الاامو والم اا   اللذير م لاا لادن و ارة عياما  ال ماي للباذرة

  -:الم اسب للنباي إذ يحدث الاري 

وباياادة  O2ثام رمات   Hydrationرتةرب البذرة بالماا  إذ يارربا الماا  بمرتبارلاا 

معدع الت فس راداد نةاط الانايماي مع بداية انقساام واساتلالة اليلياا ورماايا ا ااا  

 . يةة الل يو ثم ي لر ت  مو اللذير والرو

امااا نساابة الانباااي  تمثاا  نساابة البااادراي اللبيعيااة التااي رت ااي   ااي ماادة  م يااة محااددة 

 . وقادرة علد اعلا  نباراي نةلة 

  -:ا  الانباي نيعا  

تما  ي القثائياي والصليبياي وغيرهاا إذ يحادث الانبااي  -:  Epigealهيائي  .0

 ت لار الفلقتاا   اي   Hypocotylالليائي بأستلالة السييقة الل ي ياة السُافلد 

 . سلح التربة 

 Epicotylيحاادث بأسااتلالة السااييقة الل ي يااة العُليااا  -: Hypogealارضااي  .9

 تبقاااد الفلقاااة او الفلقتاااا  رحااا  سااالح الترباااة تماااا  اااي الحبيبيااااي والبااااقل  

 . والحم  وغيرها 

 

  -:فحص عينة الانبات 

 0-3)صاحي  بعما  بذرة عةايائيا ع وريضاع  اي (  011)ريخذ  ISTAحسب قياعد 

ور ااي  ( مااو سااعتح الحقليااة %  01) ييضااع  يلااا رماا  ن يااا مةاابع بالمااا  ( ساام 

قلاار البااذرة تااي يتساا د للااا امتصااا  المااا  (  ضااعا   0-9)المسااا ة باايو البااذور 

. بصيرة  يدة ، ثم ريضع  ي الحاضا ة حساب در اة الحارارة الم اسابة لتلاو الباذور 

لماادة % (  1.0تليريااد الائباا  ب ساابة ) ة مثاا  هااذا ويفلااا  رعقاايم البااذور بمااادة معقماا

نصا دقيقة ثم رغس  البذور بالما  ، تما يلب مراعااة رعقايم تا اة الا ااا  الملمساة 
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يراعاد تاذلو لاختباار الانبااي عياما  الرطيباة . للبذور مو رم  وصحي  وملعا  

 . والحرارة والاوتسليو واللاي  لبعض البذور سيما المحصيدة حديثاع 

-7، والثانياة بعاد  ياام بعاد الاراعاة  0-3الانباي  ي مرحلتيو، الاولاد ع اد  عَد  يؤخذ 

مو رحديد در اة الحارارة الم اسابة هذا ولابد . مو العد الاوع لمع م البذور ييما ع  00

ليل ع ونلارا ع وبثلثة مستيياي هي الصغرن والمثلد والع ماد ، علماا ع ا  الصاغرن 

بةاا   عااام يقااع انباااي . ع مااد لايحاادث بعاادها الانباااي لا يحاادث دونلااا الانباااي وال

، وع اااد الصاافرم ْ ر ااي  الفعالياااي الحييياااة ( م ْ 01-1) البااذور باايو در ااة حاارارة 

 .  Protein Denaturation م ْ يتحلم بروريو البذرة  01ضعيفة  دا ع وع د 

المحصاايدة  رعاما  البااذور بمعااملي خاصااة احياناا ع قباا  انبارلاا  مااثل ع رلفاا البااذور

او رعاارا البااذور الااد عمليااة رقسااية ( م ْ 01) حااديثا ع لماادة اساابيق او اقاا  بدر ااة 

قباا  اساات بارلا او رعاارا لللاااي  او رقلااي  احتيا لااا لااح  Pre-Chillingبااالبرودة 

او معاملتلاا ل سار السا ي  % (  1.9) بمعاملتلا بالييريا او نتراي البيراسييم بمعدع 

 ااي المااا  اللااارج المتلاادد للااتيل  مااو المااياد المانعااة  بتيااديا اغلفتلااا او نقعلااا

للنبااي المي ايدة باداخللا او نقعلاا بالماا  ال قاي الراتاد للساراق  اي انبارلاا وحساب 

 . حا ة ونيق البذور 

 

  -:تعـــــابير عن الانبــــــات 

  -: Germination Percentage   ( GP)نسبة الانبات  .1

ذور ال ابتاة ورقااس نسابة الانبااي اماا مارة واحادة هي قيااس ال سابة المييياة للبا

  011 ×     العدد ال لي للبذور ال ابتة          بقسمة 

 العدد ال لي للبذور الماروعة            

  -:او رقاس مرريو وي ي  تالاري 

            011 ×( …+     العدد ال لي للبذور ال ابتة +           العدد ال لي للبذور ال ابتة      ) 

 العدد ال لي للبذور الماروعة               العدد ال لي للبذور الماروعة 

 ( عد ثاني (                                      ) عد اوع )           
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   Germination Speed   or Germination Rateسررعة الانبرات  .2

(G S)                      :-   

 البادراي التي ر لر  ي ذلو الييم ويلارب هذا الرقم بعدد  ي ت  ييم رعد 

 ااأ  ( يتيقااا الانباااي ) وع اادما لا يحصاا  انباااي . الايااام م ااذ  راعااة البااذرة 

حياص  اللارب الييمياة رلماع ويقسام ملميعلاا علاد العادد ال لاي للباادراي 

الامثلاة اليلاياي و وريضاح . التي الري وهذا يعلي معدع سارعة الانبااي 

  -:ية ذلو التال

بااليااا ، )  -:بااذرة مااو بااذور اليلااار التاليااة ( 011) و (  01)يؤخااذ  .1

قاارق ع اااتي ، خيااار قثااا  ، خيااار ، بصاا  ، خااس ، او المتااي ر ماااو 

 ( .البذور

ريضع البذور  اي طبا    اا ي يحتايج علاد ور  نةاا  مُرَطاب ثام  .2

اساام البااذور ، اساام اللالااب ، ) ريضااع البااذور ويغلااد اللباا  ويساال  

 ( .خ التاري

 .يسل  ييميا ع عدد البذور ال ابتة ورااع مو اللب   .3

 .  يام متتالية رتيقا التلربة (  3)ع د ريقا الانباي لمدة  .4

  -:بذرة من بذور الخيار في طبق ووسجل ما يأتي  111وضعت   -:مثال 

  011 ×     د ال لي للبذور ال ابتة      العد    % = نسبة الانباي 

 العدد ال لي للبذور الماروعة                 

 %  01=     31+  01+  01% = نسبة الانباي 

                                011 

 ( 0 ×13( + ) 0 × 01( + )3 ×01=) سرعة الانباي 

 ( بة الانباي نس)  01                                         

                  =31  +061   +001    

                               01 

  (سرعة الانباي ) ييم  0.90  =         301=       

          01 

 العدد اليوم

0 1 

9 1 

3 01 

0 01 

0 31 

6 1 

7 1 

0 1 
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   تلماا تاناا  ساارعة الانباااي ذاي رقاام قلياا  تلمااا تاناا  ساارعة الانباااي  ياادة وتلمااا تاناا

 ( . بليية ) ان  سرعة الانباي غير  يدة سرعة الانباي ذاي رقم عالي تلما ت

 

فري  -:وكرا  هورور البرادرات عارن النحرو الترالي ( برذرة فجرل  111)زرعت  -:مثال 

وفري اليروم ( برذرة  42) وفري اليروم الثراني هوررت ( برذرة  22) اليوم الاول هورت 

 المطاوب ؟ ( . بذرات  2) وفي اليوم الرابع هورت ( بذرة  12) الثالث هورت 

 .حسب سرعة الانبات ا .1

 . احسب نسبة الانبات  .2

  -:الجواب 

 %  21=       0+ 00+  00+  90= نسبة الانباي 

                                011 

  ( 0× 0( + )  3× 00( + )  9× 00( + )  0× 90)= سرعة الانباي 

                                                          21  

                       =90  +21  +00  +91     

                                    21 

 (  ييم    9=  )         001=                 

                    21 

 

  ا  ت  مو نسبة الانباي وسرعتح رعبيرا  تل ع م لما مستقل ع عو الاخار ماثل ع

وماع ذلاو ( صافر م ْ ) علاد در اة %(  011)بذور اليس الليدة ي ي  انبارلا 

( م ْ 97)  ي حايو ع ادما ر اي  در اة الحارارة .  أ  سرعة انبارلا بليية  دا ع 

.  أ  عدد قلي  ماو الباذور ر با  ول او هاذذ الباذور ر با  خالع سااعاي قليلاة 

 اأ  ( م ْ 90) ويلحظ  ي ال رو  المثالياة والتاي ر اي   يلاا در اة الحارارة 

وبسرعة انباي ر ي  خالع سااعاي %(  011)ي  نسبة انبارلا بذور اليس ر 
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اج ا  ال ارو  المثلاد للنبااي رعاد هاي ال ارو  التاي رعلاي اقصاد . قليلة 

 . سرعة انباي دو  الاخلع ب سبة الانباي 

 

  -:  Germination Value   ( G V) قيــــــــمـــــة الانبـــــــــات      .3

للبذور اليةبية المعمرة ذاي الانبااي البلاي  وهاي يستيدم هذا الاختبار عادة 

 .رةم  قيمة ت  مو سرعة الانباي ونسبة الانباي 

               GV = PV × MDG    -:حيث ا  

PV  =Peak Value   هي اقصاد انبااي مقسايماع علاد الاياام التاي اساتغرق

  -:وتما ميضح بالة   الاري .  لليصيع لتلو ال سبة

                                                  PV                                                

                                                                                                                                                                                      

 

 

 

 

 

 

PV = 40   = 10 

            4 

MDG  =Mean Daily Germination    :- هاااي معااادع الانبااااي اليااايمي 

 ويستيرج بقسمة                                                                         

MDG  = نسبة الانباي ال لائي % 

 عدد الايام                       

 

 وا  نسررربة                                       ( أيرررام  2)حررردبت بعررد % (  21) اذا كرررا  اقنرررن نسرربة انبرررات  -:مثررال 

 احسرررب قيمرررة ( . أيرررام  11)حررردبت بعرررد % (  01) الانبرررات النوا يرررة كانرررت           

 ؟  G Vالانبات            

 

PV = 50  =  10 

            5 

MDG = 80 = 8 
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GV = PV × MDG  

       = 10 × 8  

       = 80  

 

  -:تحايـــــــل عينـــــــــة الانبـــــــــات 

  -:رت ي  عي ة الانباي بعد حدوث الانباي مو 

 . Normal Seedlingبادراي طبيعية   .0

 . Abnormal Seedlingبادراي غير طبيعية  .9

 .بذور سليمة غير نابتة  .3

 .  بذور متعف ة .0

رمث  البادراي اللبيعية رلو البادراي الم تملة ال مي  ي اللذير والرويةة وذاي ال ماي 

اللبيعي المستمر لاعلا  نبارااي ساليمة رحا  ال ارو  الملليباة وهاي التاي رحساب 

 .علد اساسلا نسبة الانباي 

ر او اما البادراي غير اللبيعية  لي رلو البادراي غير الم تملة ال مي سيا   اي اللاذي

الرويةة والتي رمتا  بغياب واحد او اتثار ماو ممياااي الانبااي مثا  غيااب اللاذر او 

الاخ ، او ا  الساييقة العُلياا ..... متةق  و يد  ذير   ي ي واحد او قصير او رالا او 

او السفلد قصيرة ومتثي ة او م حر ة او م ةقة او غير متلايرة اصال ع ،  لاال عاو 

 ي ال ليلياي قد ر اي  مةايهة او قصايرة او ا  الرويةاة   Coleoptileا  الحرشفة 

Plumule  ااي ذواي الفلقتاايو ملتفااة ومةاايهة او ا  الفلقااة متحللااة او مةاايهة او  لقااة 

 . الخ ..... واحدة او انلا ملينة بلي  غير طبيعي 

 

  -:أسباب البادرات غير الطبيعية 

 .اسباب وراثية  .0

 . يادة الرطيبة  ي محيا البذرة  .9

 .ا  السي  للبذور الي .3

 .معاملة البذور ببعض ال يمياوياي  .0
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 .حرارة اليا   .0

 .عمر البذور  .6

 .ر سر البذور والذج يحدث عو طري  الحصاد والدراس وغيرها  .7

اسباب اخرن مث  اضارار الحةاراي والاماراا وعياما  ال ماي غيار  .0

 . الم اسبة 

 

  -:المواد اللازمة لاجراء اختبار الانبات 

يلااااب ا  يتااااي ر  ااااي ور  الترشاااايح المياصاااافاي  -: ورق الترشرررري  -  

  -:الارية

 .  PH ( 6 – 7.5)ذاي ررتيب مسامي وذاي  .0

خاع مو المياد الساامة التاي راؤدج الاد رلاا  اذور الباادراي  .9

 .ال امية عليح 

 .خاع مو الفلرياي او الب تريا  .3

ي اااي  ذا نسااالة ملئماااة ل ماااي  اااذور الباااادراي علاااد سااالح  .0

 . الير  وليس  ي داخلح 

  -:يلب ا  يتي ر  يح المياصفاي الارية  -:لرمل ا - ب

خاااع م مااو اللايياااي ال اعمااة وال بياارة لااذا يلااب غربلتااح قباا   .0

الاسااتيدام وي ااي  حلاام  ايياااي الرماا  رماار مااو خاالع غربياا  قلاارذ 

 ( .ملم  1.0)

خاااع م مااو المااياد الساامية التااي رااؤثر علااد  ااذور البااادراي  .9

 .ال امية  يح 

 PH  (6- 7.0  . )ذو  .3

ررباااة  ماااي    ) يلاااب ا  ر اااي  الترباااة ذاي نيعياااة  يااادة   -:التربرررة  -ج            

                 امااا اذا تاناا  طي يااة  اايم و. لعاااع الا اااا  ال بياارة غربلتلااا ويلاارن (  الحاادائ  
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الرم  اليلا علد ا  ياتم رعقيملاا قبا  اساتعماللا  اي  راعاة الباذور وذلاو لقتا   اضا ة

 . والديدا  الثعبانية  الب تريا والفلرياي

 .مادة علايية رمت  تمية م اسبة مو الما   -:البتموس  -د             

 يساتيدم القلاو المعقام ، وماو مسااوط القلاو هاي صاعيبة   -:القطرن  -هـ              

 ا الة البادراي بعد الانباي وتاذلو صاعيبة معر اة رطيباة                                  

 . القلو دو  اللمس باليد                                  

ا  الما  المستعم   ي ررطيب الملد يلب ام ي ي  خاليا ع ماو الحايامض والقياعاد او 

المياد العلايية و ي حالة استيدام الما  المقلر يلب رلييتح لايادة تمية الاوتساليو 

 .  يح 

  -:ما يلي اما الترطيب  ييتلا حسب انياق البذور وي ي  ت

رسااتيدم مااع  راعااة بااذور البقيلياااي ال بياارة والااذرة  -:رطوبررة عاليررة  .0

الصاافرا  وللسااتدلاع علااد الرطيبااة العاليااة يااتم ضااغا ور  الترشاايح 

 . بالاصابع  ت لر طبقة مو الما  حيلح ُ 

رساااتيدم  ااااي  راعااااة مع ااام انااااياق البااااذور ،  -:رطوبرررة متوسررررطة  .9

صابع  ل ر لر طبقة ماو الماا  ضغا الير  بالاوللستدلاع عليلا يتم 

 . حيلح 

رسااتيدم  ااي  راعااة بااذور العائلااة القرعيااة والساابانخ  -:رطوبررة قاياررة  .3

والب لر لا  هاذذ الباذور رتاأثر باياادة الرطيباة ويم او الحصايع علاد 

هااذذ الحالااة ع ااد وضااع الااير  المرطاايب ب ميااة متيساالة باايو ور  

 . الترشيح اللا  وذلو لامتصا  الما  الاائد 

  امررا اذا اسررتخدم الرمررل لعمررق لبراعررة البررذور فيجررب ا  ت ررو  رطوبررة

 % ( .  21)الرمل 
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  -:طرا ق البراعة 

  -:ري د ثلث طرائ  لاراعة البذور علد ور  الترشيح وهي 

 .اللا  .0

 .اللي  .9

 .ث ياي متعددة  .3

البصااا  ، ال ااار س ، الرشااااد ، الفلااا  ، السااابانخ ، الللاناااح ، ) يم اااو  راعاااة باااذور 

( دنيس ، القرنااابيا ، اليااس ، الةاالغم ، اللااار ، الفلفاا  ، اللماطااة ، الباذنلااا  المعاا

. الرقااي ) بي مااا يم ااو  راعااة بااذور . علااد ور  الترشاايح بأسااتيدام طريقااة اللااي 

. الباالياا . الفاصايليا . البامياا. قرق ال يساة . القرق العسلي . القرق الع اتي . البليخ 

 . أستيدام طريقة اللا علد ور  الترشيح ب( الليبيا 

بعد الانتلا  مو  راعة البذور بحسب الم رراي ريضع داخ  ا لااة الانبااي ورحا  

ال رو  الم اسبة لحيو ميعد عد ورقييم البادراي ويلاب مراقباة ا لااة الانبااي بايو 

مدة واخرن لغرا ملح ة در ااي الحارارة والرطيباة ال سابية اذ يلاب الا ريتلاا 

ساااعة عاو الدر ااة المثبتااة علااد الماا  م تمااا  90م ْ  ااي تاا   0 ±در اة الحاارارة عااو 

 . لتفادج  فا  الملد %  20يلب ا  لا رق  الرطيبة ال سبية  يلا عو 

اما عو مدن حا ة البذور لللاي   أ  مع ملا ر ب   اي اللااي  او  اي ال الم الا ا  

علاد نماي  ويسااعد ذلاوالبادراي التي رت ي   ي ال لم يصبح لينلا ابيض او شااحب 

اماا طبيعاي عاو طريا  نفااذ الفلرياي لذا ييصد بتعريض الملد الد مصادر ضايئي 

 ي ال لار مو خلع باب  لا  الانباي او عو طري  مصدر ضايئي صا اعي اللاي  

امااا الماادة . وبااذلو ي ااي  نمااي البااادراي  يااد ويساال  رقييملااا ( مصااابيح  ليرساا  ) 

 .لييم الياحد  ي ا( ساعاي  0)اللايئية  ت ي  علد الاق  

 

 

 

 


