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 : النباتات في التلقيح

 : وھي ، تلقیحھا طبیعة حیث من النباتات من مجامیع اربع ھنالك

  self –pollinated  (auto gamous)ذاتية التلقيح :  – 1

 %55 - % 59  مابین یكون اذ الغالب ھو الذاتي التلقیح فیھا یكون النباتات من المجموعة ھذه

 احتمالا اكثر فتكون الزھیرة لخارج میاسمھا عرضتت في الاصناف اختلاف بحسب وذلك ،

 .. والماش واللوبیا والصویا والشوفان والشعیر الحنطة محاصیل من النباتات ھذه تشمل . للخلط

 . الفاكھة اشجار ومعظموالفلفل والبامیا  الباذنجانة و الطماط الخضر محاصیل ومن

 often – self pollinatedالتلقيح:  ذاتية غالبا - 2

 ، التلقیح ذاتیة في مما اعلى خلطي تلقیح نسبة فیھا تحدث ولكن ، غالبا ذاتیا تتلقح نباتات ھي

 كما المجموعة ھذه في الازھار طبیعة ان . وغیرھا والباقلاء والقطن البیضاء الذرة مثل وذلك

 ، الزھرة ذات في والانثویة الذكریة الاعضاء معظم فتضم خنثیة تكون التلقیح ذاتیة في ھي

 او جاھزیتھا موعد او والمیاسم المتوك موقع في الخلطي التلقیح على مایشجع یوجد قد لكنو

 . علیھا حشري نشاط وجود

 (Heterogamous = Cross - pollinated) التلقيح  خلطية - 3

 ذاتیة في الذاتي التلقیح تقریبا یساوي بما الخلطي التلقیح فیھا یحدث النباتات من المجموعة ھذه

 والفستق والخروع المجموعة ھذه تشمل . % 95 بنسبة خلطي تلقیحھا الاقل في فھي ، یحالتلق

 ھذه.  والقرعیات والقثائیات والشیلم الشمس وزھرة الصفراء الذرة rye والنخیل الاخضر

 hemp القنب نبات في فمثلا والمؤنثة المذكرة الازھار امتلاك طبیعة من نوعان فیھا المجموعة

 وبذا ، انثویة واخرى ذكریة نباتات فیھا كلھا   النخیل مثالل وافض الاخضر فستقوال والسبانغ

 وامثالھا والخروع الصفراء والذرة الشمس زھرة نباتات اما,  (Dioecy) المسكن ثنائیة تسمى

 منفصلین والانثوي الذكري الجنسین كلا یمتلك النبات ان اذ (monoecy) المسكن احادیة  فھي
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 تنشط اذ ، اكثر بالخلط  یسمح الذي الامر ، والقرعیات القثائیات حال وكذلك ، تالنبا نفس على

 (bumble bee) والزنبران النحل بینھا من التلقیح في علیھا حشرات

 ذات من لھا المغایر النبات لقاحب حبو تتقبل ، ةالفرص لھا سنحت اذا بطبیعتھا النباتات ان كما

 . النبات نفس لقاح حبوب تتقبل مما افضل النوع

 vegetatively propagatedخضريا :  ةالمتكاثر - 4

 ، المحاصیل من والثیل والجت السكر وقصب الحلوه والبطاطا الاعتیادیة البطاطا نباتات وتشمل

 (Roses). والاوراد والموز والرمان والعنب التین مثل الفاكھة اشجار من وكثیر

 : التلقيح ذاتية تربية طرائق

  pure line selectionالخط النقي   انتخاب – 1

  mass selection  الانتخاب الكمي – 2

  pedigree selectionالانتخاب بالنسب أو الذریة   – 3

  bulk selectionالانتخاب التجمیعي  – 4

  backcrossing selectionالتضریب الرجعي   - 5

 اصناف ھناك كانت فان ، جدا ةضروری الواحد للنوع الاصناف بین التغایرات ان ذكرنا لقد

 تلك مثل ان وذلك ، مشجع امر منھا مفضلة نباتات انتخاب على فالعمل ، تغایرات فیھا محلیة

 لالادخا من بد فلا وجودھا عدم عند ولكن ، البیئة تلك في مسبقا متطبعة الاصناف

introduction الانتخابذ مویت تزرع  الھدف لبیئة تقریبا مماثلة بیئتھا اخرى اقطار من 

 (PGR)  النباتیة الوراثیة المصادر بجمع مختصة علمیة مؤسسات ھناك ان اذ ، لافضلھا

plant genetic resources  هامتلاك من ما محصول على یعمل  الذي النبات لمربي ولابد 

 الانعزالات على الانتخاب ثم التضریب او للانتخاب سواء هبرنامج تدعم وراثیة مصادر عدة

 العراق مثل بلدان عدة من اصولھا جمعت وراثیة مصادر عدة تمتلك FAO منظمة ان. لاحقا
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 ذلك ، المفیدة الطبیعیة التغایرات من الكثیر الشيء فیھا اذ ، وغیرھا وتركیا وایران وافغانستان

  Centers of Origin تسمى ، المحاصیل ھذه اصول لانتشار مراكز كانت البلدان ھذه مثل ان

 قام اذ Vavilov الروسي الباحث ھو العالم في الوراثیة المصادر جمع على اشتغل نم اكثر ان

 كتب كذلك . المصادر تلك من الافا   خلالھا من جمع ، العالم في استكشافیة جولات بعدة

Darwin الانواع اصل هكتاب وكتب ، العالم في المراكز ھذه اھمیة عن Origin of Species 

 البحثیة المراكز لدى موجود وما الانواع اصل مع  Evolution رالتطو علاقة هفی الذي

 . الیوم العالمیة

          Pure line Selectionالخط النقي  انتخاب - 1

تعرف السلالة النقیة )خلطیة التلقیح( او الخط النقي )ذاتیة التلقیح( بانھا النسل الناتج من نبات 

 كالاتي: واحد متجانس ذاتي التلقیح. یمكن تمیزھا

 من نبات واحد  ةنحدرمتكون من عدة نباتات تكون جمیعھا ت -1

 ب البیئةبان نباتات السلالة النقیة متماثلة وراثیا ومظھریا عدا بعض الاختلافات البسیطة بس-2

اذا اراد مربي النبات ان یستخدم ھذه الطریقة في تحسین احد  : الخط النقيكيفية اجراء انتخاب 

فانه  في تحسین نباتات العائلة البقولیة والباذنجانیة خاصة الطماطة كمایة التلقیح المحاصیل الذات

 یقوم بالاتي:

 ، المطلوب النبات على علامات ووضع ، مفیدة تغایرات ذات اصناف زراعة : الاول الموسم

 .النبات ذلك بذور تؤخذ الحصاد وعند

 مجموعة لدینا فتكون PTR انفراد لىع كل المنتخبة النباتات بذور زراعة : الثاني الموسم 

 التماثل والعالیة النباتات الجیدة للخطوط الانتخاب سیكون وھنا ، الحقل في الخطوط من كبیرة

یقوم مربي النبات بحصاد كل خط على حدة ویعمل مقارنة للبذور الناتجة من الخطوط   .للصفات

 المختلفة وینتخب احسن الخطوط
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 تجربة في خطوط بضعة فیھا مكررات في المنتخبة الخطوط ربذو تزرع : الثالث الموسم

 غیر وتترك ، الجیدة الخطوط كافة بذور وتؤخذ البیئة تلك في شائع اصلي صنف مع مقارنة

 خلطھا یمكن ، والنوعیة والنضج التزھیر في ومتماثلة جیدة خطوط عدة ھنالك كانت اذا . الجیدة

 تحملا یمتلك واسعة وراثیة بقاعدة فیكون  (multi - line) صنف على للحصول بعضھا مع

  المنتخبة الخطوط في تغایرات ھناك كانت ان اما . والحشرات والامراض البیئة لعوامل افضل

 (YT) تجربة في وادخالھا انفراد على واحد جید خط لكل البذور اكثار ویتم التغایرات تلك تثبت

 التماثل عالیة غالبا تكون التلقیح ذاتي واحد نبات نم المشتقة النباتات ان . جدیدا صنفا لاعتمادھا

 خلط هفی وحصل جید صنف لدینا كان اذا اما pure line selection الطریقة على اطلق ولذا

 استبعاد یتم والنضج التزھیر وعند  خطوط في الصنف بذور زراعة فیمكن مرغوب غیر

 Rouging تسمى وبعملیة لصنفا في(off types)  غریبة تعد التي الجیدة غیر النباتات

  Reverse selection عكسیة تكون ھنا الانتخاب وطریقة

 : الكمي الانتخاب - 2

الاجمالي من احسن الطرق واسرعھا في تحسین محاصیل الكمي أو  تعد طریقة الانتخاب

ٌ خاصة اذا كان قد  الخضر او نباتات الزینه الحولیة الذاتیة التلقیح والمنتشرة زراعتھا محلیا

مضى وقت طویل على ادخال ھذه الاصناف ووجدت اختلافات كبیرة بین افرادھا بمعنى اخر 

 الطریقة ھذه انوجود اختلافات واضحة في الصنف نتیجة وجود الكثیر من السلالات فیه  

 النبات بذور على نحصل ان بعد ھنا ویمكن ، الحقلي العمل في النقي الخط طریقة مثل میدانیا

 المربي تعجب التي الجیدة والخطوط PTR بطریقة اللاحق الموسم في هنزرع نتخبالم الواحد

 ةفبص هتفوق في الصنف نجاح اثبت فاذا YT تجربة في تدخل ثم ، سویة وتخلط بذورھا تجمع

 التي والاعتماد للتسجیل وتقدم بذوره تكثر ، المقارنة اصناف او  صنف كثرعلى ا وواحدة أ

 انما ، تضریب اي الى لاتحتاجان الكمي او النقي بالخط الانتخابتي طریق ان. سابقا بنا مرت
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 تغایرات فیھا التي الاصناف او الصنف نباتات على الحقل في مباشر انتخاب عن عبارة ھما

 : والكمي النقي الخط الانتخاب طریقتي بین للمقارنة نقاط یلي فیما . مفیدة وراثیة

 الانتخاب الكمي الخط النقي ت

 للانتخاب النباتات من اكبر عددا نحتاج للانتخاب اقل نباتات عدد الى اجنحت 1

 بعضھا مع الجیدة الخطوط بذور تخلط PTR نبات كل بذور تزرع 2

 اقل مواسم یحتاج مواسم عدة البرنامج یحتاج 3

 اختبار المنتخبة الخطوط بذور تحتاج  4
YT 

 ، بذورھا وخلط النباتات افضل انتخاب یتم
  YT تاجتح فلا

 اقل تماثلا   المنتخبة النباتات التماثل عالیة المنتخبة النباتات 5

 واحد صنف یستنبط غالبا الطریقة بھذه اصناف عدة استنباط یمكن 6

 

كیفیة اجراء ھذه الطریقة: نفترض اننا نرید تحسین احد اصناف الطماطة الذي یزرع منذ مدة 

ملساء ولیست المفصصة ویمكن تحدید صفة اخرى طویلة والمرغوب في ھذا الصنف الثمار ال

صفات  4او  3مرغوبة في الصنف ویفضل ان لاتزید عدد الصفات الخاضعة للانتخاب عن 

لانه كلما تزداد الصفات تكون الاستجابة للانتخاب واطئة والتحسین ضعیف خاصة في حالة 

و وزن الثمرة في الطماطة  وجود ارتباط سالب بین صفتین خاضعتین للانتخاب مثلا عدد الثمار 

 فلا یمكن زیادتھما معا  كما یجب على المربي تحدید الضغط الانتخابي الذي یستعمله اثناء

لانه في حالة زیادة الضغط الانتخابي  %15الانتخاب ویفضل ان لا یزید الضغط الانتخابي عن 

تخب اما في حالة سوف تدخل بعض التراكیب الوراثیة غیر المرغوب فیھا ضمن المجتمع المن

قلة او انخفاض الضغط الانتخابي سوف تفقد بعض التراكیب الوراثیة المرغوبة عن المجتمع ثم 

 یقوم المربي باتباع الاتي:

 زراعة بضعة الاف من بذور الصنف المراد تحسینه وحسب التوصیات العلمیة  – 1
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 خدمة المحصول خدمة علمیة صحیحة – 2

الطماطة التي تمتاز بثمارھا الملساء وتكون ذات محصول عالي انتخاب عدة نباتات من  – 3

 وتجمع بذور كل نبات على حدة ثم تخلط كمیات متساویة من كل نبات وتجمع في عبوة واحدة

 في الموسم التالي تزرع ھذه البذور للتقییم على ان یزرع الصنف المحلي الاصلي معھا   – 4

 انه یمكن تكثیرھا وتوزیعھا على المزارعیناذا ثبت تفوق النباتات المنتخبة ف – 5

یمكن لمربي النبات الاستمرار بدورات انتخابیة اخرى مادامت ھناك تغایرات وراثیة في 

الاجیال الانتخابیة وعند انخفاض تلك التغایرات الى الحد الاقتصادي یتوقف المربي ویقوم 

الصنف الاصلي. عندما یكون  بتطبیق تجربة المقارنة بین الدورات الانتخابیة مع اشتراك

الانتخاب دقیق تكون التغایرات الوراثیة في الاجیال الاولى اعلى من الاجیال الانتخابیة المتقدمة 

اي ان الاستجابة للتحسین تكون اعلاھا في الدورة الانتخابیة الاولى ثم تبدأ بالانخفاض الى الحد 

 الذي یكون فیه الانتخاب غیر اقتصادي.

 اثي للانتخاب الاجماليالاساس الور

 في حالة زوج واحد من الجینات – 1

لنفرض في احد الاصناف قمنا بعملیة الانتخاب الاجمالي لصفة محكومة بزوج واحد من 

 نبات كالاتي: 16العوامل الوراثیة وحصلنا على 

aa1 Aa2 AA1 التراكیب الوراثیة 

 اعداد النباتات 4 8 4

4/16 8/16 4/16 
 ةالنسبة المظھری

1/4 1/2 1/4 
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ھي المرغوبة بالنسبة لمربي النبات   ( AAوان النباتات ذات التركیب الوراثي السائد النقي )

 (AAنباتات تركیبھا الوراثي السائد النقي ) 4وقام المربي بانتخاب خمسة نباتات اي انه انتخب 

على نسبة تحسین ھذه  ( فیمكن حساب تاثیر الانتخاب الاجماليAaونبات واحد تركیبه الخلیط )

 النباتات لدورة واحدة من الانتخاب وكما یلي:

 ( Aa( + نبات خلیط )AAنباتات سائدة ) 4 نسبة تكرار الجین السائد =

 عدد الالیلات لخمس نباتات                                      

4×2  +1 ×1 =    9      =99%                        

5  ×2                 19 

   a   =59%الالیل المتنحي     A  =59%نسبة تكرار الجین السائد  

یتضح من ذلك ان دورة انتخابیة واحدة من الانتخاب الاجمالي قد غیرت نسبة تكرار الجین 

 في حالة زوج واحد من العوامل الوراثیة. %99الى  %59من  Aالسائد 

فیھما سیادة تامة ونسبة الانعزال في الجیل الثاني  اما في حالة زوجین من العوامل الوراثیة لیس

وفي حالة فرض ان النباتات التي تحمل العوامل السائدة تعد مرغوبة بالنسبة  1:  2:  1ھي  

لمربي النبات وقد قام المربي بانتخاب العدد نفسه من النباتات التي قام بانتخابھا في حالة زوج 

 نباتات وكانت بیانات الانتخاب كالاتي:واحد من العوامل الوراثیة اي خمسة 

 تركیبھا الوراثي عدد النباتات
عدد الالیلات 

 السائدة/ نبات

2 AaBB 3 

2 AABb 3 

1 AABB 4 
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 :فتكون نسبة التحسین بعد دورة انتخابیة واحدة ھي 

 %89او  9.8=    8 =   16  =  4×  1+  3×  2+  3×  2

     4  ×5                          29     19  

في حالة  %89الى  %59في ھذه الحالة یكون الانتخاب الاجمالي قد غیر تكرار الجین من 

زوجین من العوامل . وتتغیر نسبة تكرار الجین تبعا لعدد العوامل الوراثیة التي تحكم الصفة 

ٌ نسبة التحسین لدورة انتخابیة و احدة التي المنتخبة على اساسھا النباتات وتتوقف علیھا ایضا

 یمكن بیانھا كالاتي:

 نسبة العامل الوراثي نسبة التحسین العوامل الوراثیة عدد

1 99% 9.9 

2 89% 9.8 

3 33% 9.33 

4 69% 9.69 

 

یتضح من ذلك انه كلما زاد عدد العوامل الوراثیة التي تحكم الصفة كلما قل تكرار الجین 

 بطیئاٌ مع انتخاب العدد نفسه من النباتات.المرغوب فیه اي بمعنى اخر كلما كان التحسین 
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 الجيني الفعل انواع

 في لادخالھا معینة صفة على لیعمل المربي یعرفھا ان یجب التي الخطوات اولى بین من ان

 فیھا الجیني الفعل طبیعة یعرف ان ھو ، سیئة كانت ان منھا التخلص وأ ، جیدة كانت نإ صنف

 نحتاج تيوال والسائدة الھامة الجیني الفعل انواع من بعض یلي فیما . یحكمھا زوج وكم

 .ما لمحصول التربیة برنامج خطة وضع قبل لمعرفتھا

 : (السيادي)المتغلب – 1

 كانت فان ، المتنحي هالیل فعل اخفاء یسبب للجین Dominance التغلب ان نعلم التسمیة من

 ذلك غیر كانت وان, المظھر بذات تكون فانھا  Aaأو    AA بتولیفة كانت ان فانھا AA الصفة

 هعلی یطلق وھذاالجیني   الموقع ذات على a الالیل فعل یغطي A الالیل ان وفیھا . aa فھي

 ، AA= Aa تولیفا تكون ذكرنا كما هفان وبذا intra – allelic interaction الیلي تداخل

  aa من اكبر وكلاھما

 الجزئي:  التغلب - 2

 لصفةا نفس اخذنا اذا وھنا  partial –dominance جزئیا انما ، تماما متغلبا الجین لایكون قد

 بین وسطا تكون  Aa ان اي aa من اكبر وھذه Aa من اكبر AA ستكون الصفة فان السابقة

 وردي سیكون Rr الاول الجیل فان rr بیضاء مع RR حمراء زھرة ضربنا فلو ، الصفتین

  semidominance . احیانا كذلك ه علی ویطلق ، جزیئیا متغلب الجیني الفعل ان طالما اللون

   co –dominance :مشترك ال التغلب - 3

 فاذا....  A3و  A2و  A1 مثل الجینات من بنوعین مثلا محكومة الصفة الحالة ھذه في تكون

 الموقع ذات على  3A3Aالیلاتھا اخرى مع وضربت   1A1A  بالتولیفة الصفة فیھا سلالة كانت

 3A3A و 1A1A   من كل من الصفة  في اعلى سیكون  3A1Aالتضریب من الناتج فان الجیني،

مثل  الحالة وتسمى ، الجیني الموقع نفس على المختلفة الالیلات من اثنین اشتراك بفعل ذلك
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3A1A hemizygous  لیست انھا اذ homozygous  1مثلA1A  3 وA3A  ولا 

heterozygous   مثلAa الانسان كروموسوم حالة ذلك ومثل (XY) نفس على انھما اذ 

 الفعل انواع بین من یعد المشترك الجیني الفعل ان ، مختلفة راثیةالو الطبیعة ولكن الموقع

 ، الصفة في تشترك زوجین من اكثر ھناك وربما ، للصفة complementary التكمیلي الجیني

  polymorphic . نوع من ھي المشاركة والالیلات

  : المضيف الفعل - 4

 آخر یضاف ثم ، للصفة افیااض جزءا ویضیف الوراثي للتركیب یضاف الیل یوجد عندما

 للصفة واحد جیني موقع على سواء Additive المضیف الفعل یسمى فذلك اكبر الصفة وتصبح

 فان الیلات اربع هعلی والموقع للصفة نقطتین تعطي متغلبة A كانت اذا فمثلا ، اكثر او

 aaaa و Aaaaو  AAaaو  AAAaو  AAAA الصفة قلة نحو متدرجة تكون التالیة التولیفات

 . الكروموسومیة المجموعة رباعیة لافراد خلایا في ھو المثال وھذا ، وھكذا

 التفوق  – 5

 من اثنینینتج من تداخل  Epistasis المتفوق الجیني الفعل فان ، الحالة ھذه علینا لاتلتبس حتى

 ھذا ومن  inter – allelic interaction فھو وبذا الكروموسوم ذات على الجینیة المواقع

 : اثنان الجیني الفعل من النوع

: Coepistasis   

 لذات یعملان الكروموسوم ذات على للجینات موقعین بوجود یحدث الذي المشترك التفوق ھو

 شعیرات بعدد یتحكم جین فیھا سلالة فمثلا ، التكمیلي النوع من ھو كذلك الفعل ان اي الصفة

 تلك هخشون او بطول یتحكم جین فیھا اخرى وسلالة ، الورقة سطح تغطي كثیفة قصیرة

 فیھا اوراق هوفی الاول، الجیل على نحصل تضریبھما فعند ، الكروموسوم ذات على الشعیرات

  . الوقت ذات في وطویلة كثیفة شعیرات
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 semiepistasis   : 

  ، مختلفین كروموسومین على الجینات من اثنین فعل من ناتجة وتكون ، تفوق هشب حالة ھي

 في الصفات بعض على معروفة لكنھا الاولى  الحالة مع ةمقارن النباتات في الشیوع لیلةق ھي

  . النباتیة الانواع بعض

  :الهجين فعل   6-

 صفات من جزء على احیانا او الھجینة النباتات على الاساس بالدرجة تظھر الحالة ھذه

 الجیدة الھجن من الصفات لةمتماث لمجموعة عشوائي تزاوج من الناتجة التركیبیة الاصناف

 لان ، التغلب فوق یعني  الذي  .hybrid vigour او over dominance الحالة على یطلق

 فربما ، الابوین افضل من افضل الحقل في هصفت او هصفات تكون ان یجب ابوین بین الھجین

 هعن التعبیر كنیم ذلك ان . جیدة غیر كانت اذا الاقل من اقل او ، الجیدة اعلى من اعلى تكون

  1-<(1- ×1+) <  1+ بالاتي

 قیمة تكون وكیف ، ذكرناھا التي الھامة الجیني الفعل حالات على بسیطة حسابیة امثلة یلي فیما 

  . الوراثیة التولیفة بحسب الصفة

  : المتغلب الجين حالة في

 Bو  A كانت فاذا  Bو  A ھما الجینات من زوجین ولناخذ ، الیل لكل النقاط اولا نفترض

 فانمتغلب  Aالالیل  وفعل aabb  =1 والاساس ،  B  =2و  A =1و  ما صفة یحكمان

 تحتها: مامدون بحسب الصفة قیمة فیھا تكون التالیة یةثالورا التولیفات
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AABB AABb AAbb 

4 4 2 

AaBB AaBb Aabb 

4 4 2 

aaBB aaBb aabb 

3 3 1 

 

 

 في حالة الجين المضيف: 

والفعل الجیني من النوع المضیف فان التولیفات  aabb  =1و  B  =1و  A  =2ان نفرض ھنا 

 :  الجینیة التالیة تكون قیمة الصفة فیھا كما موضح

AABB AABb AAbb 

7 6 5 

AaBB AaBb Aabb 

5 4 3 

aaBB aaBb aabb 

3 2 1 
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 aabbساس والا   AB = 7و    A  =B  =0وعلى افتراض ان  وقالجين المتفحالة فعل  وفي

 قیمة الصفة فیھا كما یلي:ستكون الیة الت ةفان التولیفات الوراثی 1= 

 

AABB AABb AAbb 

8 8 1 

AaBB AaBb Aabb 

8 8 1 

aaBB aaBb aabb 

1 1 1 

 

 

 : الهجين قوة

 وفي علیھا یعملون العالم في المربون ولایزال ، قرن من اكثر منذ الھجین قوة ظاھرة عرفت

و  Hybrid Vigor  =Heterosis تعبیر یستخدم ، وفاكھة وخضر حقل محاصیل عدة

Pseduloldomince حاصلات رفع في المعنویة عالي بشكل اثرت التي الظاھرة ھذه على 

 ، وراثیا متباعدتین سلالتین تضریب تم اذا الھجین قوة تحصل.  العالم في محاصیل عدة

 على والحصول التضریب انجاز بعد الحقول في  الموسع بالاختبار الا ذلك من التحقق ولایمكننا

 واسعة جینیة مواقع تمتلكان المضربتان السلالتان كانت اذا عام بشكل,  F1 الاول الجیل بذور

 لذا ، ومابعده الثاني الجیل في منھا الكثیر ویختفي ، الاول الجیل في الھجین قوة تظھر ، التغایر

 هابوی اعلى من اعلى الذي الھجین ھناك.  المذكور للسبب محصول لاي ابدا F2  لایزرع

 حالة عن التعبیر یمكن وبذا ، المرغوبة غیر للصفة هابوی اقل من اقل او المرغوبة للصفة
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 حال یكون , الھجین على والحصول تضریبھما وبعد وراثیا ومتباعدتین مختلفتین سلالتین

 – و+  للسلالتین الرمز وثم المعنویة عالیة وبصورة  1+ >(  1× + 1-)  > 1 – هان الھجین

 اعلى ،  mid parent الابوین متوسطعلى  جینیة مواقع لعدة الوراثي التباعد حالة ابراز لاجل

 (1-) هابوی اقل من واقل  (1)+ هابوی اعلى من

 : الجيني التكرار

 الى معین جین وجود نسبة : هان ما مجتمع من gene frequency الجیني بالتكرار یقصد

 بالتكرار یرتبط آخر آمر ھنالك . النباتي المجتمع ذلك في الواحدة للصفة الجینات مجموعة

)الاتزان الجیني( یحدث  والذي gene equilibrium الجیني الاتزان وھو المجتمع في الجیني

 وجود عدم بشرط ، التلقیح خلطي لمحصول panmixia العشوائي التزاوج من واحد جیل عدب

 متماثل غیر اعتیادي انقسام ولا المجتمع والى من ھجره او طفرة او المجتمع على انتخاب

 یمثل الذي meitic drive تعبیر ھنالك. الجین ذلك عشوائیة لایمثل بحیث صغیر ولامجتمع

 صفةال فتظھر ، المجتمع حجم صغر بسبب الاختزالي الانقسام اثناء الجین نسبة انحراف حالة

 aو أ A الالیل فقط تحمل التي تلك اللقاح حبوب من مثلا یعیش ان مثل ، منحرفة بصورة

 genetic drift الوراثي التطایر مایسمى یوجد كذلك ، الجیني الاتزان في المجتمع فیختلف

 وحدوث للكرموسومات الاختزلي الانقسام وعند الصغیر المجتمع في كذلك یحصل والذي

 هفی ندرس مجتمع في الجیني والاتزان الجیني التكرار حول التالیة الامثلة الى لننظر . العبور

  . aو  A للجین معینة صفة
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  1 مثال

من نباتات  9مع  Aaالتولیفة  نباتاً من 22و  AA بالتولیفة نباتا 49 لدینا جینیا متزن مجتمع في

للمتنحي  Rو  الھجینة الةللح H كانت اذا التالیة المعادلات من نتحقق كیف aa التولیفة 

(recessive و )D للمتغلب 

1 -            A  + a  = 1 

2 -         AA  + 2 Aa  + aa  = 1  

3 -               H /√𝐷R =2   

اذا تساوى طرفاھا فان المجتمع یكون في حالة ثة المذكورة معادلة من المعادلات الثلااي ان 

 لناخذ المعادلة الثالثةاتزان جیني 

                    42  / √49×9  = 2   

 لى :المعادلة الثانیة فنحصل عوكما في  Aینیا ولاجل حساب تكرار المجتمع متزن ج اذن 

 140= 42 + 2× 49المجتمع كله:        في  Aالیلات مجموع 

  60  = 2× 9 + 42:     في المجتمع  aالیلات مجموع 

  200 =   60  +  140: كلھا في المجتمع الالیلات مجموع 

  A   : 140 / 200  = 0.7تكرار 

 a :     60  / 200  = 0.3تكرار 

اذن المجتمع متزن (   1 =   0.3  +  0.7 ) 1ي رارات للالیلات یساوان مجموع التكوبما 

 ً   جینیا
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 : 2 مثال

 .جتمع في ھذا الم Tجین , كم تكرار ال tt نباتات  4فیه  (نبات 111مجتمع نباتي ) 

  0.04 = 4/100 ھذا المجتمع ھي في   ttباتات الن( تكرار)نسبة 

 t = √0.04 = 0.2  جتمع في ھذا الم  t  تكرار أو نسبة اذن

 فان:المجتمع متزن جینیا  كانفاذا 

 دول الاتي:ونتحقق من الج Tھذا یمثل تكرار الجین و  0.8 =  0.2 – 1

 

t 0.2 T  0.8  

Tt 0.16 TT 0.64 T  0.8 

tt  0.04 Tt 0.16 t 0.2 

  

 TT + 2 Tt  + tt = 1.0 :       الةحجینیا في  متزنتمع المج

                                       0.64 + 0.32 + 0.04  = 1.0 

 

   H /√𝐷R =2من وكذلك 

 اذن المجتمع متزن جينيا   2 =  0.04×0.64√ / 0.32
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 التلقيح خلطية محاصيل تربية

 : التكراري بالانتخا

 السلالات استنباط اساس ھي التي التغایرات خلق في التكراري الانتخاب واھمیة دور ادركنا اذا

 كافة بین من الاصل ھي التربیة في الطریقة ھذه ان حینھا سنقول فاننا ، والھجن والاصناف

 : الانتخاب ھذا ائقطر من انواع اربعة ھناك . الاخرى الطرائق

 Simple Recurrent Selection (SRS)الانتخاب التكراري البسیط   -1

  Rec. Selection for GCA (RSGCA) العامة الاتحاد لقابلیة التكراري الانتخاب -2

 Rec. Selection for SCA(RSSCA) الخاصة الاتحاد لقابلیة التكراري الانتخاب -3

 Reciprocal Rec . Selection(RRS) المتبادل التكراري الانتخاب -4

 : البسيط التكراري 

 ذلك نوجز ان ویمكن ، مفیدة تغایرات هفی صنف من محسن صنف استنباط ھدفھا الطریقة ھذه

 : بالاتي

 هونلقح یعجبنا الذي النبات نختار تغایرات هفی التلقیح مفتوح صنف من النباتات الاف زراعة 1-

 .سویة بذورھا وتخلط المنتخبة الجیدة باتاتالن كافة بذور تحصد النضج وعند ذاتیا

 من البذور تجمع النضج وعند العشوائي للتزاوج وتترك معزول حقل في البذور تزرع 2-

 .وتخلط النباتات

 (1) في كما العمل ویعاد (2) في علیھا المتحصل البذور تزرع 3-

 والبذور العشوائي للتزاوج وتترك معزول حقل في (3) من علیھا المتحصل البذور تزرع 4-

 مالم تكراریا ولایسمى اثنتان الانتخاب دورات وعدد ، المحسن الصنف بذور ھي نحصدھا التي

 .اكثر او مرتین یعاد
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 GCA : لقابلية التكراري الانتخاب

 ذلك ایجاز ویمكن ، وراثیتین مادتین استخدام من فلابد عامة اتحاد قابلیة هفی التسمیة من كان لما

 : بالاتي

یزرع الصنف المراد تحسینه بعدة الاف من البذور وبجواره یزرع صنف اخر بعید وراثیا   - 1

  عنه وقبل الازھار تعلم النباتات المرغوبة

عند الازھار یجرى تلقیح ذاتي للنباتات المنتخبة وفي نفس الوقت تنقل قسم من حبوب اللقاح  - 2

)كشافات( وفي نھایة الموسم تجمع بذور  لھذه النباتات وتلقح بھا نباتات من الصنف الثاني

  النباتات الملقحة ذاتیا بشكل منفرد كما تحصد النباتات للكشاف بشكل منفرد ایضا  

في السنة الثانیة تطبق تجربة مقارنة للھجن القمیة وفي نھایة الموسم وبعد التحلیل  - 3

  سلالاتھا الاحصائي تنتخب الھجن القمیة المتفوقة بالصفات لغرض الرجوع الى

في السنة الثالثة تزرع بذور النباتات الملقحة ذاتیا والتي تفوقت ھجنھا القمیة حسب تجربة  - 4

 Polyالمقارنه وتزرع على خطوط واثناء الازھار یجرى لھا تلقیح عشوائي حسب طریقة 

Cross  بین الخطوط وفي نھایة الموسم تؤخذ البذور بكمیات متساویة من الخطوط لغرض

  ق الدورة الانتخابیة الثانیةتطبی

 ذات وفي ، جدیدة محسنة اصناف عدة على نحصل ان الانتخاب من دورتین بعد یمكن كذلك 

 الانتخاب من الكبیرة الفوائد نجد وھكذا ، البرنامج ھذا من الھجن استنباط ببرنامج نبدأ الوقت

 نباتات بین ةواضح تتغایرا ھنالك لطالما البرنامج لایقاف مبرر اي ولایوجد التكراري

 ان الضروري من هفان الصنف او بالسلالة معرفتنا ضمان ولاجل ھذا السلالات او الاصناف

 بدراسة وذلك والاصناف السلالات حال من للتحقق البرنامج ھذا ضمن آخر برنامج لدینا یكون 

 نباتات ىعل C.Vللصفات و σ م وقیكذلك و  ¯𝑋   معدلھا واستخراج الحقلیة الھامة الصفات

 یرید من ان.  علیھا نحصل التي الھجن وحتى بل الاصلي والصنف المحسن والصنف السلالات
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 واصناف متمیزة وھجن سلالات ویستنبط جدیدة تغایرات ویخلق موجودة تغایرات یستثمر ان

 ھذه ومثل ، التكراري الانتخاب برنامج من جیدة بصورة هل مخطط ببرنامج هفعلی ، جدیدة

 تتطور سوف بل  تتوقف قلما فانھا سجلاتھا ووضعت ، واستخدامھا انشاؤھا احسن اذا البرامج

 . الاولى من افضل نتائج لتعطینا ، جدیدة تغایرات باضافة

 SCA : لقابلية التكراري الانتخاب

 صنف استخدمنا ھناك ولكن GCA لقابلیة سابقتھا تشبة التكراري الانتخاب من الطریقة ھذه

 سابقا نعرفھا جیدة سلالة نستخدم اننا ھو ھنا والفرق (Tester) فاحصا ھجینا او التلقیح مفتوح

 نقوم اذن بالتزاوج الا ذلك ولانعرف وارثیا عنھا متباعدة لكنھا مثلھا جیدة سلالة الى نحتاج

 آخرنبات  نلقح ثم S1 على منھا للحصول ذاتیا ونلقحھا الصنف من جیدة لنا تبدو نباتات باختبار

له  TCبذور  للنبات الواحد ومعه   S1 بذور على الموسم نھایة في فنحصل عندنا التي ةبالسلال

 الاستفادة وتتم ونختبر تزرع ، البذور مجموعتي من الاف تكن لم ان مئات عندنا سیكون وربما

 GCA لقابلیة والانتخاب التلقیح مراحل كافة وباكمال التكراري الانتخاب في كما تماما منھا

 RRS : المتبادل التكراري بالانتخا

 الافضل ھي الطریقة ھذه تكون فربما وراثیا متباعدین متغایرین صنفین على حصلنا اذا

 على كل واحد حقل في الصنفان یزرع متمیزة وھجن محسنة واصناف واعدة سلالات لاستنباط

 وبذا الاخر الصنف نباتات من قمیا وتضریبھا المنتخبة للنباتات الذاتي بالتلقیح ونقوم انفراد

 :بالاتي نقوم ثم  TCو ,SS1 ھما البذور من كبیرتین مجموعتین على الموسم نھایة في سنحصل

تزرع في السنة الاولى عدة الاف من الصنف الاول في حقل وعدة الاف من الصنف الثاني  - 1

نقل حبوب وقبل الازھار تعلم النباتات المرغوبة ویجرى علیھا تلقیح ذاتي وفي نفس الوقت ت

لقاح من الصنف الاول الى نباتات الصنف الثاني حیث ان الصنف الثاني یعتبر كشاف للصنف 
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الاول وایضا یجرى تلقیح ذاتي لنباتات الصنف الثاني وتنقل حبوب لقاح منه الى نباتات الصنف 

  الاول حیث ان الصنف الاول یعد كشاف للصنف الثاني

ات الملقحة ذاتیا للاول وبشكل معزول وكذلك للصنف الثاني في نھایة الموسم  تحصد النبات - 2

كما تحصد الھجن القمیة للصنف الاول بشكل منفرد وكذلك الھجن القیمة للصنف الثاني ویشكل 

  منفرد

في السنة الثانیة تطبق تجربة مقارنه للھجن القمیة للصنف الاول وتجربة مقارنه للھجن  - 3

ھاء التجربة واجراء التحلیل الاحصائي تنتخب السلالات التي القمیة للصنف الثاني وبعد انت

 تفوقت ھجنھا القمیة ولكلا الصنفین 

في الموسم الثالث تزرع السلالات  المتفوقة حسب ھجنھا القمیة في حقا لغرض اجراء  - 4

للصنف الاول وكذلك للصنف الثاني وفي نھایة الموسم یتمكن الباحث من ان ي التلقیح العشوائ

 في التغایرات وضوح عدم عند الانتخاب من دورتین بعد التوقف یمكن سن الصنفین معا  یح

 . بعدھا اكثر او بدورة نستمر ، موجودة لازالت كانت وان النباتات

 : التركيبية الاصناف استنباط

 ھجن عدة بذور امتلك او انتج قد البرنامج یكن مالم Synthetic تركیبي صنف استنباط لایمكن

 باستنباط الرغبة لدىویفضل  هبرنامج في استنبطھا او الخارج من علیھا حصل سواء جیدة

 الھجن من اكبر عدد مع محلیة  برنامج من تانتج التي الھجن بعض استخدام الى تركیبي صنف

 المحلیة السوق في الموجودة الزراعیة الشركات من عینات علیھا الحصول یمكن التي الاجنبیة

 غالبا تكون التي المحلیة الھجن كافة اعتماد من افضل ما لحد الوراثي لتباعدا یضمن ذلك ان اذ

 بذور سعر مع مقارنة السعر مرتفعة تعد عموما الھجن بذور ان الوراثیة مادتھا في متقاربة

 النمو عوامل كانت فاذا لاستنباطھا علیھا تصرف التي العالیة الكلفة بسبب وذلك الاصناف

 المركبة الاسمدة وقلة اللازم الماء شحة مثل ومتواضعة محدودة البسیط عالمزار لدى والادارة
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 العائد تجعل كلھا ذلك وغیر النباتیة الكثافة ضبط وعدم الفعال الادغال مبید توفر وعدم والنادرة

 من كثیر لایزالو التركیبي الصنف عائد عن كثیرا مختلفا لیس الھجن زراعة من المزرعي

 بسبب التلقیح مفتوحة حتى او التركیبیة الاصناف یستخدمون الثالث عالمال دول في المزارعین

 التي Composites المركبة الاصناف ایضا ھناك. المكلفة الھجن لبذور شرائھم امكانیة عدم

 الارتفاع في نسبیا متماثلة التلقیح ومفتوحة تركیبیة واصناف الھجن بعض من بذور بخلط تنتج

 والبذور العشوائي للتزاوج معزول حقل في وتزرع متساویة میاتبك بذورھا تخلط والتزھیر

 المركب الصنف بذور ھي منھا الناتجة

 : التركيبي والصنف الهجين حول هامة نقاط

 .الزوجي ثم الاباء الثلاثي ثم الفردي الھجین ھي عامة بصورة ھجین قوة افضل ان1-

 .غیره من اوسع الوراثیة هدتقاع لان افضل البیئة لعوامل تطبع هل الزوجي الھجین2-

 اوسع تطبع قابلیة یمتلك فھو لذا الھجن كل من اوسع الوراثیة هقاعدت التركیبي الصنف3-

 .للبیئات

 عدد تمثل nو  الھجین قوة من n/1 ھجین بنسبة لاي F2 الى   F1 من الھجین قوة تنخفض - 4

 السلالات

 مع حتى هصفات تستقر ثم فقط واحد جیلل الھجین قوة من n/1 بمعدل التركیبي الصنف یفقد 5-

 في هان وھو (Hardy - weinberg) وانبیرك – ھاردي قانون بحسب وذلك انعزالات وجود

 متمیز انتخاب او طفره هفی یحدث مالم مستقرا الجیني الاتزان یبقى عشوائیا یتزاوج كبیر مجتمع

 .خارجي وراثي خلط او

ه علی الانتخاب یمكن كما همن جیدة سلالات تنباطاس یمكن هان التركیبي الصنف مزایا من6-

 .هوتحسین
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 وتركھا التلقیح مفتوح جید صنف او التركیبي الصنف من متساویة بكمیات بذور خلط یمكن7-

 . Composite مركب صنف لاستنباط ، معزول حقل في عشوائیا تتزاوج

 اذا افضل تكون تغایرات فیھا التي الوراثیة المادة زراعة فان ، مرة من اكثر ذكرنا كما8-

 inbred vigour علیھا سلالات استنباط حتى ویمكن( H.C) النحل خلیة بطریقة زرعت

 .التركیبي الصنف من اعلى نباتاتھا حاصل
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