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 Deciduous Fruits       الفاكهة النفضية

الذي ٌهتم بزراعة أشجار الفاكهة   Horticulture هو أحد علوم البستنة:   Pomology  علم الفاكهة

 الامراض وإنتاج أصناف جدٌدة .وطرق إكثارها والعناٌة بها من تسمٌد وري وتملٌم ومماومة 

زرعت أشجار الفاكهة منذ المدم وازداد اهتمام الشعوب حٌث اصبحت تشكل عاملا ً أساسٌا ً فً زٌادة الدخل 

 المومً لبعض الدول من خلال الانتاج وتوفٌر فرص عمل لعدد كبٌر من العاملٌن .

تعد أشجار الفاكهة من النباتات الخشبٌة المعمرة وان الجزء الذي ٌستهلن منها هو الثمار الطرٌة كما فً 

)الجوز ،  Nutsالتفاحٌات والخوخ والعنب وغٌرها ، ولد تستهلن البذور كما هو الحال فً الجوزٌات 

لداخلٌة لجدار المبٌض  البندق ، الفستك( حٌث تؤكل البذور التً تمع داخل غلاف صلب ٌمثل الطبمة ا

Endocarp . 

 بأنها مبٌض أو عدة مباٌض ناضجة مع  عرف الثمرة من الناحٌة النباتٌةت  

 محتوٌاته والاجزاء المرافمة له إن وجدت ، ولكن من الناحٌة البستانٌة 

 فتعرف الثمرة بأنها ذلن الجزء النباتً الذي ٌكون صالحا ً للاستهلان .

  :  الفاكهةالمٌمة الغذائٌة لثمار 

ان المٌمة الغذائٌة لثمار الفاكهة تعتمد بالدرجة الاساس على ما تحتوٌه الثمار من مركبات وعناصر غذائٌة 

و  Citric acidو  Malic acidحماض العضوٌة متل الأالدهون وأهمها الكربوهٌدرات ، البروتٌن ، 

Tartaric acid  كما فً  % 33، فهنان فاكهة تحتوي على نسبة عالٌة من السكرٌات تصل الى أكثر من

ثمار التٌن والتوت وذات النواة الصلبة ، أما فاكهة الن مل )الجوز ، البٌكان ، البندق( فأنها تحتوي على دهون 

 ،  % 22ــ  55وبروتٌنات بنسبة  % 77ــ  65بنسبة 

 

 

 

 

 

 الجوز                                 جوز البٌكان                                   

اْ اٌطبلخ اٌؾشاس٠خ اٌّزٌٛذح ِٓ اسزٙلان ٌت اٌغٛص ٟ٘ أػٍٝ ِّب فٟ اٌسّه ٚاٌٍؾُ ٚاٌخجض ٚرسبٚٞ رمش٠جب ً 

  ٠ٚAscorbic acidسّٝ  Cاٌضثذح . وزٌه رؾزٛٞ صّبس اٌفبوٙخ ػٍٝ اٌف١زب١ِٕبد ٚأّ٘ٙب ف١زب١ِٓ  ِب فٟ

               ػٍٝ إػطبء إٌّبػخ ٌٍغسُ ِٓ الاِشاع Cف١زب١ِٓ  ؽ١ش ٠ؼًّ  A  ،B1  ،B2   ٚB3ٚف١زب١ِٓ 

ػٍٝ رم٠ٛخ الاػظبة   B1  ٚB2ف١ّب ٠ؼًّ ف١زب١ِٓ  ػٍٝ رم٠ٛخ الاػظبة اٌجظش٠خف١ؼًّ  Aف١زب١ِٓ أِب 
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         ػٍٝ ِٕغ الاطبثخ ثّشع اٌجلاوش B3ٚؽّب٠خ الاِؼبء ِٓ الاٌزٙبثبد فٟ ؽ١ٓ ٠ؼًّ ف١زب١ِٓ 

(Pellagra Prevent) . ِشع ٠سجت رخشٓ اٌغٍذ ٛ٘ٚ 

وّب رؾزٛٞ صّبس اٌفبوٙخ ػٍٝ اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ ِضً اٌىبٌس١َٛ ، اٌجٛربس١َٛ ، اٌظٛد٠َٛ ، اٌفسفٛس ٚ 

اٌىجش٠ذ. اْ اؽزٛاء اٌزفبؽ١بد ػٍٝ ٔسجخ ػب١ٌخ ِٓ اٌجىز١ٓ رسُٙ فٟ ِٕغ ؽذٚس رشاوُ ٌٍى١ٌٛسزشٚي فٟ اٌذَ 

ِلاػ ل٠ٍٛخ رؼذي الاصش اٌؾبِؼٟ وّب اْ الاؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ رزؾٛي داخً اٌغسُ اٌٝ أٚالاٚػ١خ اٌذ٠ِٛخ . 

 .ٌٍغٙبص اٌٙؼّٟ إٌبرظ ػٓ رٕبٚي اٌج١غ ٚ اٌٍؾَٛ ٚ الاسّبن 

 اٌغ٠ٛخ ٚخبطخ دسعبد اٌؾشاسح اٌؼبًِ اٌّؾذد ٌٕغبػ ٚأزشبس صساػخ أشغبس اٌفبوٙخ ، ثشىً  رؼزجش اٌظشٚف

33ػبَ فبْ اٌفبوٙخ إٌفؼ١خ رزشوض صساػزٙب ث١ٓ خطٟ ػشع 
°

 - 53
°

ٚرٌه ٌزٛفش اٌظشٚف إٌّبخ١خ  

.  Rest Periodاٌّلائّخ ٚخبطخ دسعبد اٌؾشاسح إٌّخفؼخ خلاي اٌشزبء لإٔٙبء ؽٛس اٌشاؽخ فٟ اٌجشاػُ 

33اْ ثؼغ أٔٛاع اٌفبوٙخ ِّىٓ اْ رٕغؼ فٟ ِٛلغ ألً ِٓ خؾ ػشع 
°

، أِب فٟ إٌّبؽك اٌغج١ٍخ أٚ اٌزٟ  

53فٛق خؾ  
°

ولضمان نجاح زراعت ،  اٌشؽٛثخ ٌزم١ًٍ ػشس الأغّبد ف١ّىٓ اْ رٕغؼ اٌضساػخ ششؽ رٛفش 

 أشجار الفاكهت النفضيت يجب حىفر ما يلي : 

خلاي فظً اٌشزبء ٌٚفزشح وبف١خ لإٔٙبء ؽٛس اٌشاؽخ فٟ ثشاػُ  َ(° 7 – 5دسعبد اٌؾشاسح إٌّخفؼخ ) .5

 اٌفبوٙخ إٌفؼ١خ .

 ِسزٜٛ ٠سجت لزً الأشغبس . ٠غت اْ لا رٕخفغ دسعبد اٌؾشاسح خلاي اٌشزبء أٚ فظً إٌّٛ اٌٝ .2

أْ ٠ىْٛ ِٛسُ إٌّٛ فٟ اٌشث١غ اٌٝ اٌخش٠ف وبف١ب ً ٌٕؼظ اٌضّبس ِغ رٛفش اٌؾشاسح ٚالاػبءح اٌلاصِخ ٚ٘زا  .3

ثؼذد اٌٛؽذاد اٌؾشاس٠خ فٛق دسعخ اٌظفش  ٠ٚؼُشف Heat Accumulationِب ٠سّٝ ثبٌزغ١ّغ اٌؾشاسٞ 

 .ض١٘ش ؽزٝ ٔؼظ اٌضّبس اٌجب٠ٌٛٛعٟ اٌزٟ ٠ؾزبعٙب إٌجبد اثزذاءً ِٓ اٌز

فٟ اٌغٛ ٌؼلالزٗ ثؼ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌؼٛئٟ ، اٌش٠بػ ٚالاِطبس  CO2رٛفش ثؼغ اٌؼٛاًِ الاخشٜ ِضً  .4

 ٚػلالزٙب ثبٌزٍم١ؼ ٚرسبلؾ الاص٘بس ٚاٌضّبس .

 الصعىباث الخي حعخرض حطىر أنخاج الفاكهت في العراق :  

 رؾزبط إٌٝ سأط ِبي وج١ش.اْ إٔشبء ثسبر١ٓ أشغبس اٌفبوٙخ ِٓ اٌّشبس٠غ اٌزٟ  .5

أشغبس اٌفبوٙخ رؾزبط إٌٝ ِخزٍف اٌخذِبد اٌضساػ١خ اٌّزٛاطٍخ ٌّٚذح ؽ٠ٍٛخ ٚخبطخ فٟ اٌسٕٛاد الأٌٚٝ  .2

 ٚثذْٚ أٞ ِشدٚد الزظبدٞ.

٠غت رٛف١ش اٌخجشح اٌف١ٕخ اٌىبف١خ لإعشاء ثؼغ اٌؼ١ٍّبد اٌضساػ١خ ِضً اٌزم١ٍُ ، اٌخف ٚاٌّىبفؾخ ٚغ١ش٘ب  .3

 ١خ الأخشٜ.ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌضساػ

ػذَ ِؼشفخ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ )خبطخ اٌظشٚف اٌغ٠ٛخ( اٌّلائّخ اٌزٟ رؾزبعٙب الأٔٛاع ٚالأطٕبف ٚاٌزٟ  .4

 رؤدٞ إٌٝ فشً صساػخ رٍه الأشغبس.
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ػذَ اٌّؼشفخ ٚاٌذسا٠خ اٌىبف١خ ثجؼغ اٌخٛاص اٌزٟ رزظف ثٙب الأٔٛاع ٚالأطٕبف ِضً )اٌزٍم١ؼ، اٌزم١ٍُ ،  .5

ّبس( اٌزٟ رسجت فشً صساػخ أشغبس اٌفبوٙخ ٚثبٌزبٌٟ ػذَ الإلجبي ِشح أخشٜ ؽج١ؼخ اٌؾًّ ٚثذا٠خ ؽًّ اٌض

 ػٍٝ اٌم١بَ ثئٔشبء ثسزبْ فبوٙخ.

 . ػذَ رٛفش اٌؾظض اٌّبئ١خ اٌىبف١خ ٚاّ٘بي اسزظلاػ الاساػٟ .6

 الإٔزبط ٚسداءح ٔٛػ١خ اٌضّبس.  أخفبعالإطبثخ ثبلأِشاع ٚاٌؾششاد اٌّخزٍفخ ٌلأشغبس اٌزٟ رؤدٞ إٌٝ  .7

٠غت رٛفش الأ٠ذٞ اٌؼبٍِخ اٌّذسثخ ٚاٌّؼذاد اٌلاصِخ لإعشاء ِخزٍف اٌؼ١ٍّبد اٌضساػ١خ وبٌزم١ٍُ ، اٌخف ،   .8

 . اٌغٕٟ ٚػ١ٍّبد اٌّىبفؾخ ٌلأِشاع ٚاٌؾششاد

 ػذَ رٛفش ظشٚف خضْ ِلائّخ ٌخضْ اٌضّبس لأعً الاؽزفبظ ثٕٛػ١زٙب اٌغ١ذح . .9

أزبط اٌشزلاد ثبٌّٛاطفبد اٌغ١ذح ، ٚفٟ ثؼغ اٌؾبلاد ػذَ ٚعٛد اٌّشبرً اٌزٟ ٠ّىٓ الاػزّبد ػ١ٍٙب فٟ   .53

 رىْٛ اٌشزلاد إٌّزغخ ِغب٠شح اٌٝ اٌظٕف اٌّطٍٛة .

 . ػؼف دٚس الاسشبد اٌضساػٟ فٟ رٛػ١خ اٌّضاسػ١ٓ ٚإ٠ظبي اٌّؼٍِٛبد اٌؾذ٠ضخ  .55

 ٌٛؽع اْ ثؼغ اٌز٠ٓ ٠مِْٛٛ ثئٔشبء اٌجسبر١ٓ ُ٘ ِٓ الأشخبص غ١ش اٌّخزظ١ٓ فٟ اٌضساػخ ٚرٕمظُٙ  .52

 .  اٌخجشح اٌىبف١خ فٟ ٘زا اٌّغبي

  لٍخ اٌّظبٔغ ٚاٌّؼبًِ اٌّخظظخ لاسز١ؼبة اٌفبئغ فٟ الأزبط .  .53

 

  حقسيماث أشجار الفاكهت 

الهدف من تمسٌم أشجار الفاكهة هو تسهٌل دراستها والاستفادة من أمكانٌة التوافك بٌن أنواعها من حٌث ان 

  -. اما أسس التمسٌم فهً :أصناف جدٌدة ذات مواصفات جٌدة عن استنباط، فضلا ً التطعٌم والتهجٌن

 :  يمكف كضع أشجار الفاكية تحت مجمكعتيف رئيسيتيف ىي  :تقسيمًالفاكهةًحسبًطبيعةًالنموً : اولاً

                          Evergreen Fruit Trees أشجارًالفاكهةًالمستديمةًالخضرة  .1

عمى مدار السنة كلا تدخل طكر راحة مميز)عدا الزيتكف( تحتفظ بأكراقيا  التيتشمل أشجار الفاكية ك    
 (سنكات 4شيكر إلى  8مف ) عمى الأشجار ليا عمر معيف تسقط بعده الأكراؽ التيكيجب معرفة أف الأكراؽ 

الأشجار تتخمص مف جزء مف الأكراؽ خلاؿ فترات تعرؼ بدكرات النمك حيث تسقط  إذ افحسب النكع 
ا دكرة النشاط التالية يبدأ تككيف الأكراؽ الجديدة كلم   يالفترة بيف دكرتي نشاط كف فيانتيت حياتيا  التيالأكراؽ 

 أي فيكل مرة فاف الأشجار لا تظير مجردة مف الأكراؽ  فيتسقط  التي ىيكانت كمية قميمة مف الأكراؽ 
بيع إلى الر  فيذات لكف أخضر فاتح كقت مف السنة إلا انو يلاحظ أف الأشجار تحمل أكراؽ حديثة التمكيف 

تجكد في المناطق الاستكائية كتحت الاستكائية  المكف الأخضر الداكف كىذه الفكاكو جانب الأكراؽ المسنو ذات
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الزيتكف  ، السدر ، نخيلال ،المانجك  ،المكز  ،ما عدا البرتقاؿ ثلاثي الأكراؽ  الحمضيات: جميع أنكاع  ىيك 
 .)ينكي دنيا(البشممة  ،  الأناناس  ،

 

                  Deciduous Fruit Trees الأوراقً)النفضية(المتساقطةًًهةأشجارًالفاك .2
 تظير فيو الأشجارإذ Rest Period  كر راحة كاضحطيا ل مجمكعة مف أشجار الفاكية تتميز بأف   

 فيأكاخر الخريف كيستمر طكؿ الشتاء حتى تخرج منو الأشجار  فيكر طمتجردة مف أكراقيا كيبدأ ىذا ال
خلاؿ فصل  (Chilling Unit) البركدةساعات أكائل الربيع بعد أف تحصل الأشجار عمى احتياجاتيا مف 

ذا كانت بركدة الشتاء غير كافية لكسر  فيكىذه صفة كراثية  لإنياء تمؾ الفترة الشتاء كر طىذه الأنكاع كا 
الربيع يتأخر كثيراً عف المعتاد كقد يتأخر مكعد الإزىار كيتأثر  فيالراحة فاف خركج النمكات الجديدة 

كمف أمثمة ىذه  البركدة باختلاؼ نكع كصنف الفاكيةكتختمف متطمبات  ،اغمب الأحياف فيالمحصكؿ 
 يالكاك ،كاف يالب ،الجكز  ،المكز  ، المشمش ،الخكخ  ،السفرجل  ،الكمثرى  ،التفاح  ،العنب  الفكاكو

 . الرماف ،التيف   ،
ً

ًأوًمناطقًالزراعةًًالمناخًطبيعةًالفاكهةًحسبًتقسيم : ااًثاني
ًكىذا ىك التقسيـ الميـ مف الناحية البستنية كيقسـ إلى ثلاث اقساـ:

ً

  Cold Temperate Zone Fruitsًًًًًًًًًًًًًًًًًالباردةًأشجارًالفاكهةًلممنطقةًالمعتدلة .1
شماؿ كجنكب خط الاستكاء تحتاج براعميا الى عدد كبير مف ساعات  °64ك 44كتقع بيف خطي عرض 

، تحتاج ، تقاكـ الانخفاض الشديد في درجات الحرارةلكسر طكر الراحة Chilling requirmentsالبركدة 
كالبيكاف كالمشمش إلى التقميـ الشتكي مثل التفاحيات، الكستناء، البندؽ، الفستق، كبعض اصناؼ الجكز 

  كالخكخ كالاجاص.

    Warm Temperate Zone Fruits            الدافئةًأشجارًالفاكهةًلممنطقةًالمعتدلة .2

(، تحتاج براعميا إلى ساعات Equatorكجنكباً مف خط الاستكاء ) شمالاً  44ك 04تقع بيف خطي عرض 
بركدة متكسطة إلى عالية كليا القدرة عمى مقاكمة انخفاض درجات الحرارة كلكف أقل مف المنطقة الأكلى 
كتتداخل مع المنطقة الباردة كالمنطقة تحت الاستكائية، أشجارىا متساقطة الأكراؽ تحتاج إلى التقميـ الشتكي 

كالكاكي كالكيكي كقميل مف أشجار نكاة الصمبة كالجكز كالبيكاف مثل العنب كالتفاحيات كبعض أصناؼ ال
             .الفاكية الدائمة الخضرة
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 Sub-tropical Zone ًًًًًًًًًًًًًًًًاستوائيةًتحتأشجارًالفاكهةًلممنطقةً .3

كتتداخل أيضا مع المنطقتيف المجاكرتيف ليا، شماؿ كجنكب خط الاستكاء  04ك 04تقع بيف خطي عرض 
ارتفاع الحرارة إلا إنيا تقاكـ متطمباتيا مف ساعات البركدة قميمة، مقاكمتيا لدرجات الحرارة المنخفضة قميمة 

مثل الاجاص، الكمثرى، العنب، الاصناؼ المحمية لمتفاح، الرماف، التيف كالتكت فضلًا عف الفاكية صيفاً 
    ، الحمضيات، السدر كالزيتكف.الدائمة الخضرة 

 Tropical Zone                         الستوائيةأشجارًالفاكهةًلممنطقةً .4

أشجارىا دائمة الخضرة كحساسة لانخفاض شماؿ كجنكب خط الاستكاء ،  04ك 5تقع بيف خطي عرض 
كلا تمر بفترة راحة، لا تحتاج إلى التقميـ الشتكي، ثمارىا درجات الحرارة كحساسة لانخفاض درجات الحرارة 

، مثل أشجار المكز، الببايا، جكز اليند، الجكافة تحتاج إلى كحدات حرارية أي تجميع حراري لكي تنضج
   .كبعض أصناؼ النخيل كالمانكك

ف أكث المناطق انخفاضاً فيو ىي  شماؿ خط الاستكاء 07.00ك 09.45بيف خطي عرض  يقع العراؽ كا 
ـ  0644ساحل البصرة مع الخميج العربي كأعمى نقطة ىي قمة جباؿ حصاركست في الشماؿ كيبمغ ارتفاعيا 

 .ـ° 4.6يؤدي إلى خفض درجة الحرارة حكالي ـ عف مستكى سطح البحر  044فكؽ سطح البحر. إف ارتفاع 

ًثالثاً:ًالتقسيمًالنباتيً
اف الغاية مف ىذا التقسيـ ىك كضع أشجار الفاكية تحت العكائل النباتية كالأجناس التابعة ليا اعتماداً عمى 

كالتي تساعد في عمميات التيجيف التشابو في الصفات المكرفكلكجية كالتشريحية بيدؼ تحديد درجة القرابة 
 يا :، كفيما يمي أىـ العكائل النباتية كالأجناس التابعة لكالتطعيـ

 كتضـ الأجناس التالية: Rosaceaeالعائمةًالورديةً .1

 Malus pumila                         Appleالتفاح           

 Pear   الأكربية              Pyrus communis   الكمثرى     

                 Pyrus Pyrifolia  اليابانية 

 oblonga Cydonia                     Quince      السفرجل 

 Prunus armeniaca                   Apricot     المشمش

 Prunus persica                        Peach الصكفي الخكخ



 د.طلاػ ؽسٓ عجبسأ.َ.                          9191-9102)ٔظشٞ( فبوٙخ اػخ سصرىٍٕٛع١ب 
 

6 

 

 P. persica V. nectarina          Nectarine الأممس الخكخ

 Prunus domestica           Plum    الأجاص الأكربي     

     Prunus salicina    الأجاص الياباني    

     Prunus americanaالأجاص الامريكي   

 Prunus amygdalus        Almondالمكز                    

 Prunus avium          Cherryالكرز الحمك                   

 Prunus cerasusالكرز الحامض              

 كتشمل :       Vitaceaeالعائمةًالعنبيةً .2

 Vitis vinifera          Grape العنب الاكربي                  

  Vitis labruscaالعنب الامريكي                
 

 كتشمل :    Moraceaeالعائمةًالتوتيةًً .3

 Ficus carica                          Fig التيف                 

 Morus alba               Mulberry التكت                 

 كتضـ : Punicaceaeالعائمةًالرمانيةًً .4

 Punica granatum                      Pomegranateالرماف 

 ًكتضـ : Ebenaceaeًًالأبنوسيةالعائمةً .5

                                                                                                                                             Persimon (kaki)        Dios pyrus kaki                      الكاكي 

 كتشمل :  Juglandaceaeًالعائمةًالجوزيةً .6

 Juglans regia                      Walnutالجكز                

   Carya illinoinesis                       Pecan          البيكاف
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 ًً  Betulaceaeًًًالبندقيةًعائمةال .7

 Corylus maxima                       Filbert             البندؽ

 ً  Anacardiaceaeًًًالفستقيةًعائمةال .8

 Pistacia vera    ًًًًًًًًًًًًًًًًPistachioًًًًًًًًًًًالفستق

 Pistacia mutica          ًًًًًًًًًًًًًًًTerebinth    البطـ

 Pistacia khirjuk  ًًًًًًًًًًًًًًًTerebinth  الحبة الخضراء 

 ًً  Fagaceaeًًًالكستنائيةًعائمةال .9

 Castanea mollissima         Castanutالكستناء الصينية   
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                        Buds Dormancy and Rest Period الراحت والسكىن في البراعم

، كفي المناطق المعتدلة تدخل معظـ النباتات المعمرة تسكف براعميا في فترة معينة مف دكرة النمك السنكية 
الشجرة في السككف خلاؿ فصل الشتاء كفيو تحدث تغيرات فسمجية تتكيف مف خلاليا الاشجار لمقاكمة البرد 

تتحسس أكراقيا   High Latitudesخلاؿ الشتاء. اف النباتات النامية ضمف خطكط العرض العالية 
كالتي  Inhibitorsيف لذا تزداد فييا المثبطات لقصر الفترة الضكئية أي قصر طكؿ النيار خلاؿ الخر 

ذات   Low Latitudesأما نباتات خطكط العرض الكاطئة  الإنجمادات.تسبب تكقف النمك قبل حدكث 
الشتاء المعتدؿ كالدافئ فأنيا تميل الى الاستمرار في النمك طالما تتكفر درجة الحرارة كالرطكبة الملائمتيف 

بأنو حالة فسمجية تحدث بسبب ظركؼ بيئية غير ملائمة لمنمك   Dormancyنًالسكولمنمك. كيمكف تعريف 
 في أي كقت مف أكقات السنة كتحدث في الفاكية الدائمة الخضرة ك النفضية . 

حيث فيي صفة كراثية لا يمكف انياؤىا حتى اذا تكفرت ظركؼ النمك الملائمة   Rest Periodالراحةأما 
حتى تأخذ كفايتيا مف ساعات البركدة اللازمة لكسر طكر الراحة. كتدخل في ىذا تبقى البراعـ في ىذا الطكر 

 الطكر البراعـ الخضرية كالبراعـ الزىرية كىك يحدث في الفاكية النفضية فقط خلاؿ الخريف كالشتاء.
  ىناؾ بعض الآراء تضع الراحة كجزء مف السككف أي اف السككف ىك الاكثر شمكلًا كبناءً عمى ذلؾ يقسـ

 السككف الى :
بسبب عكامل خارجية غير ملائمة لمنمك مثل درجة كفيو تسكف البراعـ :  Quiescence السكونًالرجعي .0

 الحرارة ، طكؿ النيار كغيرىا. كىنا تعاكد البراعـ نمكىا في حاؿ عكدة ظركؼ النمك الملائمة.
كىك منع نمك البراعـ بسبب تأثير مثبط مصدره جزء أخر :  Correlative Inhibition التثبيطًالمتلازم .0

حيث يقكـ البرعـ القمي بمنع نمك  Apical Dominanceمف النبات كما ىك الحاؿ في السيادة القمية 
 البراعـ الجانبية كعند إزالتو تعاكد ىذه البراعـ النمك كما حك الحاؿ في نبات زىرة الشمس.

: كىنا يحدث السككف بسبب عكامل كراثية داخمية تمنع النمك حتى كاف تكفرت الظركؼ  Rest الراحة .0
الخارجية الملائمة لمنمك حتى تأخذ البراعـ كفايتيا مف ساعات البركدة كتكفر درجة حرارة بدء النمك  

 )الصفر البايكلكجي(.
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 نهارًطويل
Long day 

 نهارًقصير
Short day 

Main Rest 

 المنشطات المثبطات المثبطات

 التنفس

 المنشطات

 التنفس

 تفتحًالبراعم

 طكر الراحة الى ما يمي : يمكف تقسيـ:  أقسامًطورًالراحة

  Pre - Restأك    Onset of Rest  الراحةبداية  .0
كبداية الخريف حيث يبدأ النيار بالقُصر كىذا بسبب تكقف  كىك التحكؿ الذي يحدث في نياية الصيف

النمك في براعـ كثير مف أنكاع الفاكية حيث تستقبل الاكراؽ ىذا التأثير مف خلاؿ صبغة الفايتككركـ 
Phytochrome  كتتحكؿ مف صكرة الى أخرى حيث تعمل الاكراؽ عمى تصنيع مكاد مانعة لمنمك مف

كفي ىذه المرحمة تصفر الاكراؽ كتبدأ بالتساقط كتحدث في العراؽ مف خلاؿ التأثير عمى الجينات الكراثية ، 
ل التنفس كتقل . كتبدأ البراعـ بالتكجو نحك الراحة حيث يقبداية تشريف الثاني ػػػػػػ بداية كانكف الثاني 

 . ٠ٚMain Restجذأ إٌجبد ثبٌذخٛي فٟ ؽٛس اٌشاؽخ اٌزبَ أٚ اٌشئ١سٟ  Promotersالمنشطات 
  Main Restالراحة التامة   .0

ـ ففي ° 7ػػػػػ  5تدخل البراعـ في طكر الراحة التاـ كتحدث فييا تغيرات بفعل الانزيمات العاممة تحت درجة 
ىذه الفترة تزداد المثبطات كتقل المنشطات ، كلا يخرج النبات الا بعد أف يأخذ كفايتو مف ساعات البركدة 

Chilling Unit . كالتي تختمف حسب النكع كالصنف  
     After Rest or Break of Restإنياء طكر الراحة أك ما بعد الراحة   .0

المرحمة بعد أف يأخذ النبات كفايتو مف ساعات البركدة مع حدكث الارتفاع التدريجي في كتحدث ىذه 
درجات الحرارة كزيادة ساعات النيار )الفترة الضكئية( ، كلكف النبات لا ينمك إلا أذا تكفرت درجة الحرارة 

 ـ .°04فكؽ درجة الصفر البيكلكجي لمنبات كغالباً  ما تككف بحدكد 
 
 
 
 
   
 
 
 

 الراحةًالتامة
 الخروجًمنًالراحة
After Rest 

 بدايةًالراحة
Onset of  Rest 
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 ًًعلاماتًأوًمظاهرًعدمًتوفرًساعاتًالبرودة: 
 عمى الانتاج .سمبا ً  البراعـ الزىرية كىذا يؤثرتأخر تفتح  .0
 تساقط الازىار كالثمار العاقدة لعدـ كفاية المجمكع الخضري لتجييز الغذاء .  .0
النقص الشديد في درجات الحرارة اللازمة )ساعات البركدة( قد يجعل النباتات تبقى ساكنة مما قد يؤدي  .0

المنطقة أعمى مف احتياج النبات فأنو يأخذ كفايتو كيترؾ الى مكتيا ، أما اذا كانت ساعات البركدة في 
 الباقي .

 تأخر نضج الثمار المتبقية عمى الشجرة كصغر حجميا كرداءة نكعيتيا . .4
 ًًتأثيرًالتذبذبًفيًدرجاتًالحرارة  

 944اف تذبذب درجات الحرارة لو تأثير سمبي في كسر طكر الراحة فمثلاً احتياج صنف ما مف الفاكية الى 
ـ ثـ تعرض الى ° 04ساعة بمعدؿ  044ك   ـ° 7ساعة بمعدؿ  444ساعة بركدة كتعرض النبات الى 

ساعة قميل كاف البراعـ تتفتح بشكل طبيعي . أما أذا  044ـ فأف تأثير الػػػػ ° 7ػػػػػ  5ساعة بمعدؿ  044
   ـ كلفترة° 05ػػػػػ  00ارتفعت درجة الحرارة الى 

 
ساعات البركدة المطمكبة فأف التأثير يككف قميلاً          

يسبب إلغاء ساعات  ـ° 04ػػػػػ  08اف ارتفاع درجة الحرارة بيف كاذا ازداد عف ذلؾ يككف التأثير سمبي . 
  . Denaturationالبركدة التي حصل عمييا النبات بسبب حدكث عممية تجمط للإنزيمات 

اما اذا انخفضت الحرارة الى الصفر أك أقل بقميل فلا تتأثر البراعـ لأنيا متكيفة لمبركدة كتقكـ بجمع الساعات 
 البركدة .بعد زكاؿ الإنجمادات . كىناؾ معادلات خاصة لحساب ساعات 

 ًًًالعواملًالمؤثرةًفيًطورًالراحة 
فالمناطق التي تتعرض للانجمادات الربيعية  ،ليس بالإمكاف إلغاء طكر الراحة كلكف يمكف تقصيره أك اطالتو

والعواملًالتيًتؤثرًليا تأثير سمبي لذا يفضل اطالة فترة الراحة لتجاكز فترة الإنجمادات .  خلاؿ فترة التزىير
ًالراحةًهيً:فيًطورً

يعمل الضكء عمى اطالة فترة الراحة لاف امتصاص اشعة الشمس مف قبل النبات يؤدي الى رفع :  الضوء .5

درجة حرارة البراعـ كفي الميل تفقد ىذه الحرارة كىذا يسبب تذبذب في ساعات البركدة المكتسبة كبالتالي تأخير 
 تفتح البراعـ في الربيع .
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ترة الراحة لأنيا تحجب أشعة الشمس كتقمل الحرارة الممتصة مف قبل البراعـ تقمل مف ف الضبابًوالغيومً: .2

 لذا تككف درجة الحرارة في النيار كالميل متقاربة )لا يكجد تذبذب(.
تسرع مف إنياء طكر الراحة لاف الرياح الباردة شتاءً سكؼ تزيل الطبقة الساخنة حكؿ البرعـ  الرياحً: .3

       عف تنفس البرعـ .كالناتجة 
تسرع مف إنياء طكر الراحة بسبب غسميا لبعض المكاد المانعة لمنمك كالتي تككف مكجكدة في  المطارً: .4

 الحراشف حكؿ البرعـ بشكل حر .
النمكات الحديثة تتأخر في الدخكؿ في طكر الراحة كبالتالي تطكؿ فترة الراحة فيما يحدث  النموًالخضري: .5

 العكس في النمكات المسنة .
عمى تككيف نمكات جديدة في الخريف مما يجعميا تتأخر في  كلاىما يشجع :ينالتقميمًوالتسميدًالخريفي .6

 الدخكؿ في طكر الراحة كبالتالي تتأخر في التفتح الربيعي )اي تطكؿ فترة الراحة(.
مثل حامض الجبرليؾ يؤخر الدخكؿ اف رش منظمات النمك المنشطة  منظماتًالنموًوبعضًالمركباتً: .7

في طكر الراحة كيطيل ىذا الطكر ، بينما يعمل الاثميف العكس اي انو ينيي طكر الراحة بشكل أسرع .   
 تعمل عمى إنياء طكر الراحة كتسرع مف تفتحDinitro cresol (DNOC )كما اف بعض المركبات مثل 

 البراعـ عند رشيا عمى النبات .
أك السيطرة عمى طكر الراحة يمكف اف يتـ مف خلاؿ إيجاد أصناؼ جديدة عف طريق التيجيف  لذا فاف التغمب

كالانتخاب تككف حاجتيا مف ساعات البركدة قميمة بحيث تناسب المناطق تحت الاستكائية كما ىك الحاؿ مع 
. كما يمكف  ساعة كينتشر حالياً في العراؽ بكثرة 054ػػػػ  044إذ تحتاج براعموُ  Annaصنف التفاح 

السيطرة عمى طكر الراحة مف خلاؿ العمميات الزراعية كالكيميائية مثل التعطيش ، التقميـ ، التسميد ، 
 منظمات النمك ك بعض المركبات الكيميائية .
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 فيما يمي المتطمبات التقريبية لساعات البركدة لأنكاع الفاكية كأماكف نجاحيا في العراؽ :
 

 منطقة الزراعة البركدة ساعات نكع الفاكية
 الشمالية   0744ػػػػػ  754 التفاح )أصناؼ أجنبية(
 الكسطى كالجنكبية   044ػػػػػ  044 التفاح )أصناؼ محمية(

 الشمالية   0544ػػػػػ  644 الكمثرى )أصناؼ أجنبية( 
 الشمالية كالكسطى   544ػػػػػ  044 الكمثرى )أصناؼ محمية(
 الشمالية   744ػػػػػ  654 الخكخ )أصناؼ أجنبية(

 الشمالية كالكسطى كالجنكبية   054ػػػػػ  044 الخكخ )أصناؼ محمية ، أممس (
 الشمالية كالكسطى كالجنكبية 044ػػػػػ  044 العنب 

 الشمالية كالكسطى كالجنكبية 044ػػػػػ  044 التيف 

 الشمالية كالكسطى 544ػػػػػ  044 المكز 
 الكسطى كقميلاً  في الشماؿ  444ػػػػػ  044 الكاكي 
 الشمالية كالكسطى 0444ػػػػػ  044 البيكاف 
 الشمالية كقميلاً  في الكسطى 0644ػػػػػ  444 الجكز 
 المرتفعة الشمالية  0544ػػػػػ  644 الكرز

 
ً:ًًتكوينًالبراعمًالزهرية

تحديد كمية الانتاج ، كقبل اف نتطرؽ الى اف عممية تككيف البراعـ الزىرية كتطكرىا تعد عاملاً  أساسياً  في 
العكامل المؤثرة في تككيف البراعـ لابد لنا اف نعرؼ متى يتطكر البرعـ الزىري كىذا يعني اف نعرؼ مراحل 

، اف أشجار الفاكية المزركعة حديثاً  سكاء كانت بذرية اـ مطعمة تمر بمراحل لكي تبدأ  حياة شجرة الفاكية
 بالإزىار كفي الأشجار البذرية تككف المراحل كالتالي : 

 Juvenilityالحداثة     .0
  Transition التحكؿ   .0
  Adultالبمكغ           .0
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تج مف زراعة البذكر( كيختمف طكؿ ىذه الفترة حسب : ىي الفترة الاكلى مف حياة النبات البذري )النا الحداثة
اف جميع انسجة النبات تبقى في حالة الحداثة حتى تصل الى مرحمة التحكؿ لذا فأف البراعـ  ،نكع النبات 

كعند نمك اي برعـ مف ىذه البراعـ في المتككنة في اكؿ حياة النبات تبقى في حالة الحداثة طكؿ عمر النبات 
  الاشجار يككف في مرحمة الحداثة ثـ يستمر بالنمك ليصل الى البمكغ .اي كقت مف عمر 

تتميز النباتات في مرحمة الحداثة بعدـ قدرتيا عمى التزىير ، أكراقيا ممساء كمفصصة ، تستمر في النمك الى 
ة كقت متأخر مف الشتاء ، سيكلة تجذير الاقلاـ المأخكذة منيا ، متشابية في كثير مف الصفات بسبب قم

 المسؤكؿ عف الاختلافات . RNAالحامض النككي 
 

: المرحمة التي تبدأ فييا الاشجار بالانتقاؿ مف مرحمة الحداثة الى مرحمة البمكغ لذا فأف صفات  التحول
 الأشجار تككف كسط بيف الحداثة كالبمكغ كيمكف اف يحدث فييا إزىار قميل .

ً

تبدأ الأشجار فييا بالإزىار بشكل كامل بحيث يمكف اف تحدد معالـ أك كمية الإنتاج المرحمة التي :ًالبموغً
 لكل صنف أك نكع . 

كالرسـ التالي يكضح المراحل الثلاث ، فالشجرة البذرية تككف فييا منطقة الحداثة بيف تاج الشجرة كالمنطقة 
 منطقة البمكغ في القمة .   الأعمى منيا ، أما منطقة التحكؿ فتبدأ مف منتصف المنطقة كجزء مف

أما الأشجار المطعمة أك المركبة فتككف بالغة كمياً  مف فكؽ منطقة التطعيـ لاف الطعـ المستعمل مأخكذ مف 
 أشجار بالغة لذا فيك بالغ . 
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 Vegetative adultفييا تزىير في الأشجار المطعمة يطمق عمييا البمكغ الخضري اف الفترة التي لـ يحدث 
( كقد تطكؿ ىذه الفترة أك Precocity)اما الفترة التي تقضييا الشجرة مف البذرة حتى ظيكر أكؿ زىرة تدعى 

 تقصر حسب الصنف ، أما البمكغ الخضري فغالباً ما تككف أطكؿ مف الحالة الاكلى . 
سنة بالقرب مف قاعدتيا فأف البراعـ الجديدة النامية تككف في مرحمة  54إذا قطعت شجرة )بذرية( عمرىا 

كدخمت تككنت عندما كاف النبات في مرحمة الحداثة  لأنياالحداثة ثـ تتطكر الى التحكؿ ثـ البمكغ ، كذلؾ 
 حالة سككف.

رية في المكسـ السابق للإزىار ، حيث تبدأ عممية اف معظـ أنكاع الفاكية النفضية يبدأ تككيف براعميا الزى
نشكء كتككيف البراعـ في نياية الصيف أك بدايتو في بعض الأنكاع ، فمثلاً  تبدأ عممية نشكء الأزىار في 
المشمش في بداية الصيف . بينما أزىار الكمثرى تبدأ بالنشكء في نياية الصيف ، فيما تتككف الأزىار 

بيكاف في الصيف أما الأزىار الأنثكية فأنيا تتككف في الربيع اللاحق )أزىار ىذه الذكرية في الجكز كال
 النباتات أحادية المسكف كمفصكلة عف بعضيا(.

ًالعواملًالمؤثرةًفيًنشوءًوتكوينًالبراعمًالزهريةً
:ًالعواملًالداخمية  :كتشمل  اولاً

يشير الباحثيف الى اف ىذه النسبة ميمة في عممية  :C/N  Ratioًنسبةًالكربوهيدراتًالىًالنتروجينً .أً
تككيف الازىار لا سيما عندما تككف متزنة اي تتكافر كمية كافية مف النتركجيف كالكربكىيدرات 

 كاعتماداً عمى أشجار التفاح قسمت ىذه النسبة الى أربعة أقساـ ىي :
0. C/N  نسبة قميمة مف الكربكىيدرات كعالية مف النتركجيف كفي ىذه الحالة تعاني الأشجار مف نقص

شديد في الكربكىيدرات ، نمكىا يككف ضعيف بالرغـ مف تكفر النتركجيف ، لا تككف براعـ زىرية ، قد 
 ضعيفة .الحداثة التككف الأشجار مظممة أك متضررة أك مقممة تقميـ شديد ، أك اف تككف في مرحمة 

0. C/N  النقص في الكربكىيدرات قميل مع زيادة النتركجيف ، لا تتككف براعـ زىرية ، كاف نقص
الكربكىيدرات ناتج عف سرعة كنشاط النمك الخضري كيشمل الأشجار في مرحمة الحداثة النشطة أك 

 الأشجار التي تمر بمرحمة التحكؿ كعندما تككف أزىار قميمة .
0. C/N  ىنا يككف تكازف بيف الكربكىيدرات كالنتركجيف ، تككف الأشجار مزىرة كمثمرة كتشمل الأشجار

 البالغة كالمعتنى بيا .
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4. C/N  كفييا الأشجار تعطي أزىار كىنا تككف زيادة في الكربكىيدرات كنقص شديد في النتركجيف ،
د كالتقميـ ، الأشجار التي بمغت كثمار قميمة ، كتشمل الأشجار الميممة مف حيث الري كالتسميقميمة 

 مرحمة الشيخكخة أك الأشجار التي تضررت جذكرىا .

بالإمكاف نقل اي حالة مف الحالات الاربعة الى حالة أخرى فمثلاً  يمكف نقل أشجار الحالة الاكلى الى الحالة 
كنقل الحالة الثانية الى الثالثة بتقميل كمية  الثالثة بتكفير الاضاءة الجيدة كالتقميـ كاستعماؿ منظمات النمك .

النتركجيف ، كالتقميـ المناسب كاستعماؿ بعض مثبطات النمك . كما يمكف نقل الحالة الرابعة الى الثالثة 
 بالتقميـ الجيد كالاىتماـ بالري .

ؽ مسؤكلة كجكد مادة تصنع في الأكرا 0888أقترح احد العمماء الالماف في سنة  :التوازنًالهرمونيً .بً
تغيير اسـ ىذه  0968، ثـ اقترح عالـ أخر عاـ  .Flowering forming substعف تككيف الأزىار سميت 

كىك ىرمكف الإزىار ، كىذا اليرمكف افتراضي لأنو لـ يستخمص أك تعرؼ مككناتو  Florigenالمادة الى 
ىذا اليرمكف ينتقل مف الأكراؽ الى البراعـ محفزاً   (Flower genesisكىك يعني باليكنانية نشكء الزىرة )

 عمى تحكليا مف الحالة الخضرية الى الزىرية .
اف عممية نشكء البراعـ لا تعكد الى الكربكىيدرات لكحدىا أك ىرمكف الإزىار لكحده ، لانو كجد اف إزالو 

مى الرغـ مف اف محتكى الدكابر مف منع تككيف الأزىار عالأكراؽ مف عمى الدكابر لمتفاح قبل نشكء الأزىار 
الكربكىيدرات كاف متساكي في الدكابر المزالة الأكراؽ كالدكابر الحاكية عمى الأكراؽ لذا فأف تراكـ 

 الكربكىيدرات ليس ىك العامل الاساس في نشكء الأزىار .
زىار كما كانو كما اف نظرية الفمكرجيف غير ملائمة بسبب كجكد طرؽ عدة يمكف اف يحدث فييا نشكء الأ

في المدة كالكقت بيف اليرمكنات  ىرمكف افتراضي لـ يكتشف بعد . لذا فأف التزىير يحدث نتيجة التفاعل
كالمكاد الغذائية اي تكازف ىرمكني غذائي . اف رش ( ك الاثميف IAA  ،GA3  ،CK ، ABAالداخمية )

ينتج عنو تحكؿ في التكازف اليرمكني ( cccبعض منظمات النمك )المثبطات( مثل الالار ك السايككسيل )
 لمتغمب عمى تأثير حامض الجبرليؾ المانع لمتزىير عند زيادة تركيزه.
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ً:ًالعواملًالخارجيةً ًثانيااً

 تؤثر العكامل الخارجية مف خلاؿ تأثيرىا في العكامل الداخمية كمف ىذه العكامل ىي:
الإضاءة تؤثر في عممية التركيب الضكئي كانتقاؿ الضكء: إف الكثافة الضكئية كنكع الضكء كطكؿ فترة  .أً

نكاتجيا إلى السيقاف كالأفرع مما يزيد مف تككيف البراعـ الزىرية بعكس الأجزاء المظممة مف الشجرة 
 كالتي تقل فييا البراعـ الزىرية لذا نجد اف الأزىار تتركز في محيط الشجرة المعرض لمضكء.

ـ يؤثر سمباً بسبب زيادة عممية التنفس ° 05حرارة إلى أكثر مف درجات الحرارة: إف ارتفاع درجات ال .بً
فإنيا ملائمة  ـ° 04المطمكبة لتككيف البراعـ الزىرية، أما إذا انخفضت بحدكد كاستيلاؾ الكربكىيدرات 

 بسبب قمة معدؿ التنفس كقمة استيلاؾ الكربكىيدرات.
عمى اتماـ ىذه العممية البراعـ يساعد إف قمة الماء في فترة تككيف :  Water Supplyتجييز الماء  .جً

بشرط أف لا يصل إلى مرحمة الذبكؿ الدائـ. إف قمة تجييز الماء تعمل عمى تراكـ الكربكىيدرات 
المصنعة كاليرمكنات، كلكف نقص الماء إذا صاحبو ارتفاع في درجات الحرارة سكؼ يزيد استيلاؾ 

 الكربكىيدرات كبذلؾ يقل تككيف البراعـ الزىرية.
العالي يدفع النبات إلى النمك الخضري كىذا يعني استيلاؾ إٌزشٚع١ٕٟ تجييز النتركجيف: التسميد  .دً

فإف اضافتو  الأشجار ضعيفة ، أما إذا كانت عمى حساب تككيف البراعـ الزىرية الكربكىيدرات في النمك
 تحسف النمك الخضري كالتركيب الضكئي كزيادة تككيف البراعـ الزىرية.

إف الإصابات المرضية أك الميكانيكية للأكراؽ تؤثر سمباً في :  Leaves injuryتضرر الأكراؽ  .هً
 لا تقكـ بعممية التركيب الضكئي بشكل مثالي.تككيف البراعـ الزىرية لأنيا 

الزىرية مقارنة بالأصكؿ المنشطة بسبب  الأصكؿ المقصرة تزيد مف تككيف البراعـ :  Stockالأصكؿ  .وً
كىيدرات في النكع الأكؿ كاستيلاكو في النكع الثاني مف الأصكؿ ، كما إف الأصكؿ المقصرة تراكـ الكرب

 تمتاز بصغر مجمكعيا الجذري مما يقمل مف سحب الماء كالذي يدفع النبات لمنمك الخضري.
المحاء  عممية إجراء حز دائري أك ازالة حمقة كاممة مف:  Girdling or Ringingالحز أك التمقيح  .زً

ممـ بسكيف خاص إذ تؤدي ىذه العممية إلى منع نزكؿ المكاد المصنعة في الأكراؽ إلى  5-0بسمؾ 
مما يدفع إلى تككيف البراعـ الزىرية. كتجرى ىذه العممية قبل كقت كحجزىا فكؽ منطقة التحميق  الجذكر
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يفة،  كتجرى ىذه العممية نشكء البراعـ الزىرية أي بداية الصيف كلا ينصح إجراءىا مع الأشجار الضع
 عمى الأفرع أك عمى الساؽ الرئيس.

يدفع النبات  عممية التقميـ تغير في التكازف الغذائي أك اليرمكني، فالتقميـ الشتكي :  Pruningالتقميـ  .حً
النتركجيف كالكربكىيدرات لمنمك الخضري كيقمل مف تككيف البراعـ الزىرية لأنو بحد ذاتو يعني ازالة 

مع الأجزاء المزالة، أما الأشجار الضعيفة جداً فإف التقميـ الشديد يُساعدىا عمى تككيف  كاليرمكنات
 البراعـ الزىرية.

تقميـ الجذكر: يسبب ذلؾ تقميل تزكيد الشجرة بالماء كالمغذيات كالسيتككاينينات )مكقع تصنيعيا قمـ  .طً
 البراعـ الزىرية.في تككيف الجذكر( كىذه يحدد مف نشاط النمك الخضري مما يساعد 

يدؼ منيا إعادة تكزيع الغذاء كاليرمكنات في الفرع المثني عمى طكؿ الفرع ال:  Bendingثني الأفرع  .يً
عمى التحكؿ إلى القمية كبذلؾ يتكزع الغذاء عمى البراعـ الجانبية مساعداً إياىا مف خلاؿ تقميل السيادة 

 زىرية.
يُساعد عمى تككيف البراعـ إف إزالة جزء مف الأزىار أي خف جزء منيا :  Deflorationإزالة الأزىار  .كً

كي تتحكؿ ىي نفس متطمبات البراعـ الزىرية الزىرية لممكسـ اللاحق كىذا يُفسر إف متطمبات الأزىار 
 مف الحالة الخضرية إلى زىرية.

استيلاؾ المغذيات لتقميل إزالة جزء مف الثمار بإحدى طرؽ الخف :  Fruit Thinningخف الثمار  .لً
 كبالتالي تككيف البراعـ الزىرية . كاليرمكنات كالحد مف ظاىرة المعاكمة

مثبطات النمك : يُستخدـ بعض المعكقات أك المثبطات للإسراع في دخكؿ النبات إلى مرحمة البمكغ  .مً
ات ىك الالار كمف ىذه المركبالزىرية فيزداد تككينيا إلى البراعـ  كتحديد النمك الخضري كتكجيو الغذاء

Alar  كالسيككسيلCCC كالكمتر Culter كىي ، تضاؼ ىذه المثبطات قبل نشكء البراعـ الزىرية
 تعمل بالتضاد مع حامض الجبريميؾ.

قرط قمـ الأفرع الخضرية بيدؼ تراكـ الكربكىيدرات كتقميل السيادة القمية أي :  Punchingالتطكيش   .نً
 الزىرية المتككنة.لذا تزداد البراعـ  تقميل مثبطات التزىير

ً
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ً

ًمراحلًتحولًالأزهارًمنًالحالةًالخضريةًإلىًالزهرية:

كىك دفع أك تكجيو البراعـ بالاتجاه نحك الإزىار كىي تخضع لتأثيرات داخمية  : Inductionالحث  .0
 كخارجية.

 Floral الأزىارعممية التحكؿ مف الحالة الخضرية لمبرعـ إلى مبادئ  : Initiationالنشكء  .2

Primordia . 

: كفييا تتككف الأكراؽ الكأسية كالتكيجية كبداية تمايز الأعضاء  Differentiationالتمايز  .3
 التكاثرية.

كتشمل تطكر مكرفكلكجي خلاؿ الصيف ثـ  Floral Maturationأما عممية التغيير ىذه فتدعى  .4
تطكر بطيء خلاؿ فترة الراحة بعدىا تطكر سريع يؤدي إلى تفتح الأزىار كاستطالة جبكب المقاح ثـ 

 .العقد كنمك الثمرة
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ًالتمقيحًوالخصاب

 : ىك انتقاؿ حبكب المقاح مف المتؾ الى الميسـ كيشمل نكعيف ىما : Pollination التمقيح 

عمى نبات  انتقاؿ حبكب المقاح مف متكؾ زىرة : ىك عممية   Self – Pollinationالتمقيح الذاتي  .0
سـ زىرة في نبات أخر كلكف أك الى مي زىرة أخرى عمى نفس النبات زىرة اك نفس الميسـ الى معيف 

 لنفس الصنف .
ة الى مياسـ أزىار : انتقاؿ حبكب المقاح مف متكؾ زىر  Cross – Pollinationالتمقيح الخمطي  .0

 تعكد لصنف أخر . 

 : عممية اتحاد الخمية الذكرية مع البكيضة لتككيف الجنيف .  Fertilizationالخصابً

ً:أجزاءًالزهرةً
 : كتشمل القمـ + الميسـ + المبيض   Pistilالمدقة  -
 : كتشمل الخكيط + المتؾ  Stamensالاسدية  -
   Calyxمجمكعة الاكراؽ الكأسية  -
  Corollaمجمكعة الاكراؽ التكيجية  -

 : ىناؾ ثلاثة أنكاع مف الازىار ىي : Sex expressionالتعبير الجنسي للأزىار 

كىي التي تحتكي عمى الاجزاء   Hermaphroditic Flowersأك خنثى  Perfectأزىار كاممة  .0
 المذكرة كالمؤنثة مثل التفاح ، النكاة الصمبة كغيرىا .

كفييا تككف الازىار الذكرية كالازىار   Monoecious  plantsأزىار نباتات احادية المسكف  .0
 الانثكية مفصكلة عف بعضيا لكنيا محمكلة عمى نفس النبات كما في الجكز .

كفييا تككف الازىار الذكرية محمكلة عمى نبات   Dioecious plantsأزىار نباتات ثنائية المسكف  .0
 محمكلة عمى نبات أخر مثل الفستق ، التكت ، الكيكي ، العنب مكسكاديف .  كالازىار الانثكية
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 كما تقسـ الازىار عمى أساس احتكائيا عمى الاجزاء الزىرية الى : 
كىي الازىار التي تحتكي عمى الاجزاء الزىرية الاربعة          :Complete Flowerالازىار التامة  .0

 .المدقة () الكأس ، التكيج ، الاسدية ، 
: كىي الازىار التي ينقصيا احد الاجزاء Incomplete Flowerالازىار الناقصة )غير التامة(  .0

 الزىرية .
 الذي يزرع بيدؼ تمقيح صنف اك أصناؼ أخرى .كىك الصنف :pollinizersًًالممقحاتً

ًمواصفاتًالممقحً
 غزارة حبكب المقاح . .0
 حبكب المقاح تككف عالية الحيكية . .0
 كراثياً  مع الصنف المراد تمقيحو .يتكافق  .0
 يتداخل في إزىاره مع الصنف المراد تمقيحو . .4
 قيمة ثماره الاقتصادية . .5

اعتماداً عمى النقطة الخامسة أعلاه يزرع الممقح بمعدؿ شجرة كاحدة لكل ثمانية أشجار مف الصنف المراد 
 6ػػػػػػػػػػػػ  4فيمكف اف يزرع بمعدؿ خط كاحد لكل تمقيحو إذا كانت ثماره رديئة النكعية اما اذا كانت ثماره جيدة 

 خطكط مف الصنف الرئيسي .

Pollinator -   :. ) ٖاداح اٌزٍم١ؼ أٚ ٚاسطخ اٌزٍم١ؼ ٚرشًّ ) الأسبْ ، اٌش٠بػ ، اٌؾ١ٛأبد ، ا١ٌّب ٟ٘ٚ 

كىي قدرة حبكب المقاح عمى تمقيح الازىار   :  Self – fruitfulالاثمار الذاتي أك الخصكبة الذاتية   -
 .لصنف لذا يككف مثمر ذاتيا ً التابعة لنفس ا

  العقمًوعدمًالتوافق

بسبب ضعف أك مكت حبكب لقاحو أك قدرة صنف ما عمى الأثمار  عدـ : Self-Sterileالعقمًالذاتيً
 مكت البكيضة مثل بعض اصناؼ العنب ك الكستناء كالكرز.
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مف ككف حبكب المقاح كالبكيضة عدـ القدرة عمى التمقيح عمى الرغـ :Incompatibilityًًعدمًالتوافقً
حييف، كىي ظاىرة فسمجية تتحكـ بيا عكامل كراثية كتككف عمى نكعيف الأكؿ ىك عدـ مكافقة ذاتية 

Self- Incompatibility  كالثاني ىك عدـ مكافقة خمطية ،Cross- Incompatibility  كىي تعني
التركيب الكراثي، كتحدث في التفاحيات كالنكاة  بسبب التشابو فيقدرة صنف عمى تمقيح صنف آخر  عدـ

 الحجرية. 

 :  Metaxeniaالميتازينياً

عمى أغمفة المبيض كالتي تؤثر في الصفات الطبيعية لمثمار أي في كىك التأثير الذي تحدثو حبة المقاح 
مثل بعض الاجزاء البعيدة عف الجنيف كالسكيداء مثل شكل الثمرة كحجميا كلكنيا كمكعد نضجيا ، 

كلقد تـ كضع العديد مف الفرضيات كالاقتراحات لتفسير الاثر الميتازيني عمى صفات  .اصناؼ العنب
( التي Growth Hormonesبكلاً اف ىذه التأثيرات ناجمة عف ىرمكنات النمك )الثمار كلعل أكثرىا ق

   تنتج بصكرة مباشرة أك غير مباشرة في حبكب المقاح كالمسيطر عمييا بعكامل كراثية .

 :  xeniaالزينياً

(  نكع المقاح في البذكر )الجنيف ك يحدثوكىك التأثير الذي   الاندكسبيرـ

ً:أدواتًأوًوسائطًالتمقيحًًًًً

تسقط حبكب المقاح مف المتؾ عمى الميسـ كىذا يحدث بفعل الجاذبية اك : الجاذبية ك التماس  .0
 التلامس كيكجد في المشمش كالخكخ .

%( تمييا الزنابير كالذباب 75الحشرات : نحل العسل يعد مف أكثر الحشرات التي تقكـ بدكر التمقيح ) .0
كىذه مسؤكلة عف تمقيح  Blastophagaكبعض الحشرات . ىناؾ حشرة خاصة تدعى البلاستكفاكا 

لاصناؼ التيف للأصناؼ التي تحتاج الى التمقيح حيث تنتقل حبكب المقاح مف التيف البري الى تمؾ ا
 . Caprificationكتدعى ىذه العممية 

الرياح : بعض أنكاع الفاكية تنتقل حبكب لقاحيا بكاسطة الرياح كىذه الحبكب غالباً  ما تككف صغيرة  .0
جداً أك محكرة بكجكد جيكب أك أجنحة كي تحمل بسيكلة مثل الجكز ، البيكاف . فمثلاً كيس لقاح 
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لقاح بينما كيس لقاح التفاح اك الكمثرى أك الخكخ  حبة 044.444البندؽ يحتكي عمى ما يزيد عف 
 حبة لقاح . 0444ػػػػػػ  0444لا يحتكي أكثر مف 

 Artificial  pollinationالانساف: ىنا يتدخل الانساف بعممية التمقيح كيسمى بالتمقيح الاصطناعي  .4
كيككف أما يدكياً  أك ميكانيكياً  كما ىك الحاؿ مع أشجار الفستق كالكيكي أك المكز كالكرز الحمك كيتـ 

 ما يمي : باستعماؿذلؾ 
 فرشاة مف الكبر تغمس في حبكب المقاح )للأغراض البحثية( . . أ
بمزيج مف حبكب المقاح + مادة مالئة )طحيف أك نخالة طحيف( الات التعفير : حيث تممئ  . ب

% كتككف 84% ثـ تعاد عند الازىار الكامل 54عفر الاشجار عندما تككف نسبة التزىير كت
 4غـ مادة مالئة كتكفي مساحة  044ػػػػػػ  044غـ مف حبكب المقاح +  054ػػػػػػ  044النسبة 
 .دكنـ 

غـ  044ػػػػػػػػ  044ترش حبكب المقاح عمى الاشجار في مرحمة الازىار الكامل ) الطائرات : . ت
 دكنـ .  4أضعاؼ الكمية مف الطحيف( كتكفي لػػػػ  5ػػػػػػػ  4ب لقاح + حبك 

ًEffective Pollination Period (EPP):ًفترةًالتمقيحًالفعالةً
) كىي عمر البكيضة ػػػػػػػػػ الفترة المحصكرة بيف التمقيح كالاخصاب ( حيث تككف البكيضة جاىزة 

تبعاً لمظركؼ الجكية ، حيث تطكؿ بكجكد الغيكـ  لاستقباؿ حبكب المقاح ، كتختمف ىذه الفترة
كانخفاض درجات الحرارة كقد تقصر عند ارتفاع درجات الحرارة كالجك المشمس . عمكماً فاف حيكية 

 أياـ . 5ػػػػػػ  4البكيضة في أشجار الفاكية النفضية تتراكح بيف 
منخفضة . عمر حبكب المقاح ـ كرطكبة ° 08يمكف خزف حبكب المقاح لمكسـ كامل عمى درجة ػػػػػػ 

يككف قصير عند الحرارة المعتدلة كالرطكبة المرتفعة كشدة الاضاءة العالية . فيما يطكؿ العمر 
 بالحرارة تحت الانجماد كالرطكبة القميمة كشدة الاضاءة المنخفضة .

ً-:ًيتـ معرفة حيكية حبكب المقاح بطريقتيف ىما:ًالكشفًعنًحيويةًحبوبًالمقاحًً
تستعمل عدة أنكاع مف الصبغات لتحديد حيكية حبكب المقاح ككل صبغة تعمل  حيث:ًًالتصبيغ .0

عمى جزء نباتي معيف . اف الحبكب الحية تأخذ الصبغة بينما لا تتصبغ الحبكب الميتة ، كمف 
 . Acetocarmineامثمة الصبغات ىي صبغة 
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% 85% سكركز + 05+  % اكر0المقاح في كسط غذائي مككف مف تنبت حبكب :ًًالانبات .0
ساعة كيمكف اف ترى الانابيب المقاحية تحت المجير  48ػػػػػػ  04تنبت حبكب المقاح بعد  ، ماء

 كمف ثـ حسابيا . 
ًالعواملًالمؤثرةًفيًالتمقيحً:

 :كتشمل    External Factors: العكامل الخارجية  ًً اول 
ـ . الحرارة العالية تسبب ° 05ػػػػػػػ  08درجة الحرارة : درجة الحرارة المثمى اثناء التزىير كالعقد ىي  .أ 

ـ فأنيا تقمل مف ° 04جفاؼ السطح الميسمي كانخفاض حيكية حبكب المقاح ، اما الحرارة اقل مف 
ؿ التزىير يؤدي سرعة نمك الانبكب المقاحي كتقمل مف نشاط الحشرات . كما اف الجك الدافئ خلا

الى تفتح الازىار الذكرية في غير مكعد تفتح الازىار الانثكية كىذا يزيد مف حالة الدايكككامي 
(Dichogamy ) كىي حالة تفاكت نضج حبكب المقاح كالبكيضات. 

الرياح : تأثيرىا سمبي لأنيا تسبب سقكط الازىار لاسيما اذا كانت شديدة كما تسبب جفاؼ سطح  .ب 
 الميسـ .

الامطار : تأثيرىا سمبي لأنيا تسبب غسل السطكح الميسمية مف السائل السكري ككذلؾ انفجار حبة  .ج 
 المقاح بسبب ارتفاع ضغطيا الأزمكزي كما تقمل مف نشاط كحركة النحل .

 الضباب كالغيكـ : تمنع تفتح المتكؾ في الكقت الذي تككف فيو المياسـ جاىزة لمتمقيح . .د 
 تككيف الازىار لبعض انكاع الفاكية فالعنب الميمل يعطي ازىار ذكرية . خصكبة التربة : تؤثر في .ق 
 كجكد الادغاؿ كازىارىا تنافس الفاكية اذ قد تتكجو الحشرات الييا كتترؾ الفاكية . .ك 
الاصابات المرضية كالحشرية : مثل اصابة ازىار الكمثرى بتربس الكمثرى كالمفحة النارية       .ز 

Fire blight كالعفف البني Brown rot   . الذي يصيب ازىار الفاكية 
 

 كتشمل :   Internal Factors  : العكامل الداخمية ً ثانيا
 

عدـ انتظاـ اجزاء الزىرة : حتى كاف كانت اجزاء الزىرة كاممة قد يحدث تفاكت في طكؿ المياسـ  .أ 
منحنية الى الخارج كما في كما في بعض اصناؼ العنب اك تككف الاسدية   Hetrostyleكالاسدية 

العنب الكمالي كالعباسي ، اك تككف الاسدية قائمة كالاكراؽ التكيجية متدلية فتاخذ الحشرات الرحيق 
 . Deliciousدكف التماس مع الاسدية مثل التفاح 
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الازىار الناقصة اك ثنائية المسكف : كىذا يعني ضركرة كجكد ازىار ممقحة لتمقيح الازىار الانثكية  .ب 
 مثل الفستق كالجكز .

كىذه مكجكدة في فاكية النقل ) الجكز ،   Dichogamyتفاكت نضج الاعضاء الذكرية كالانثكية  .ج 
 كىي عمى نكعيف : البيكاف ، البندؽ ( كلممناخ تأثير في ىذه الظاىرة .

0. Protandrous   . نضج الاجزاء الذكرية قبل الانثكية 
2. Protogynous  ًاٌزوش٠خ . ٔؼظ الاعضاء الأض٠ٛخ لج 

     

 ية عمى الرغـ مف كثرتيا مثل: بعض انكاع الفاكية تعطي حبكب لقاح غير ح. حيكية حبكب المقاح د
، كما اف بعض الاصناؼ تعطي حبكب لقاح ثلاثية الاساس  Elbertaك   J.H.Hale  الخكخ

 . Gravenstienكىذه تككف عقيمة مثل التفاح  Triploidالكركمكسكمي 
يعني اف حبكب المقاح اك البكيضات غالباً  ما تككف ميتة .             ق. العقـ كعدـ التكافق : العقـ 

اما عدـ التكافق فتككف حبكب المقاح حية لكنيا لا تقكـ بعممية الاخصاب بسبب التشابو في التركيب 
 الكراثي بيف حبة المقاح كنسيج القمـ . ككما مكضح 

 
 
 
 
 
 
 

ضعيفة كمريضة فأنيا تعطي حبكب كالاصابات المرضية : اذا كانت الاشجار ك. الحالة الغذائية لمشجرة 
لقاح ضعيفة الحيكية مع تشكه مدقاتيا مثل الاجاص الامريكي . كذلؾ العقـ الذاتي الناتج عف 

 تزىر كلا تثمر  ً التيجيف بيف أنكاع متباعدة كراثياً مثل التيجيف بيف الخكخ كالاجاص حيث ينتج افرادا
بسبب تشكه ازىارىا . كما اف عمر النبات قد يؤثر في التمقيح فالكاكي يعطي ازىار ذكرية فقط عندما 

 تككف الاشجار صغيرة العمر كبعد اف تتقدـ بالعمر تعطي ازىار ذكرية كانثكية . 
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 Fruit settingً عقدًالثمارً

يمكف اف يعرؼ بانو النمك السريع لخلايا المبيض بعد اتماـ عممية التمقيح كالاخصاب في الاصناؼ 
. البذرية ، حيث يبدأ المبيض بالانتفاخ مع ذبكؿ الاكراؽ التكيجية كتساقط المتكؾ كالاكراؽ الكأسية 

سراع في نمك الثمرة كلحبكب المقاح دكراً  كبيراً  في عممية العقد إذ تعمل عمى تقميل التساقط كالا
كانتظاـ شكميا اعتماداً  عمى تأثيرىا اليرمكني كلا سيما الاككسينات ك الجبرلينات ك السايتككاينينات 

حيث تعمل ىذه  يككف غير مباشرقد كاف التأثير  Synergiticallyإذ تعمل بشكل مشترؾ 
اليرمكنات عمى استقطاب الماء ك الغذاء الى الثمرة كبذلؾ يمكف لمثمرة اف تنافس الاكراؽ في سحب 

 الغذاء . 
اف الازىار المتككنة عمى الاشجار لا يمكف اف تعقد جميعيا كانما يعقد قسـ منيا اعتماداً  عمى 

ىك مشترؾ بيف عممية التمقيح الصنف كظركؼ الخدمة كالظركؼ البيئية كمف ىذه الظركؼ ما 
كعممية العقد ) الحرارة ، الري ، التسميد كغيرىا ( كلكف ىناؾ عكامل كاضحة التأثير في عقد الثمار 

 مثل : 
 التحميق . .0
 ثني الافرع . .0
 التقميـ . .0
 استعماؿ معكقات النمك . .4
 اجراء عمميات الخدمة بالشكل الصحيح كفي المكعد المناسب . .5

ىار لا تعقد جميعيا كانما يعقد قسـ منيا كىذا يعتمد عمى عكامل عدة منيا النكع اف الاز ككما ذكرنا 
% كىذه النسبة كافية 05ػػػػػػ  5كالصنف فمثلاً  فاكية النكاة الصمبة تككف نسبة العقد المثالية بيف 
 لإعطاء محصكؿ تجاري كيمكف حساب نسبة العقد لمثمار كالاتي :

 =  الصمبةنسبة العقد لمثمار في النكاة  .0
   عدد الثمار العاقدة
 عدد الازىار الكمي
 × 044  

نسبة العقد في التفاحيات =  .0
 عدد الثمار العاقدة
 عدد النكرات المزىرة
 × 044  
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ً:أنواعًالعقدً
 العقد الطبيعي : كىك الشائع بيف أنكاع الفاكية كيحدث بعد اتماـ عمميتي التمقيح كالاخصاب . .0
 Parthenocarpicالعقد البكري أك العذري لمثمار  .0

كفيو لا تحدث عممية التمقيح كالاخصاب أك كلاىما لاف مبايض ىذا النكع مف الازىار تحتكي عمى 
الثمار . كمف بينيا الاككسيف حيث كجد اف اليرمكنات بالنكعية كالكمية الكافية لحدكث العقد كتطكر 

صناؼ العذرية اكبر مف تركيزه في الاصناؼ التي تحتاج الى تركيزه في قمـ كمبيض الزىرة في الا
   ومنًحالتًالعقدًالعذريًالتمقيح كالاخصاب . 

 Vegetative or complete Parthenocarpic  العقد البكري الكامل أك الخضري  .0
كفيو تنمك الثمار تتطكر دكف الحاجة الى التمقيح كالاخصاب مثل التيف كالكاكي الياباني كبعض 

 اصناؼ الكمثرى .
  Stimulative  Parthenocarpicالعقد العذري التنشيطي       .0

كفيو تحتاج الازىار كي تعقد الى التمقيح فقط دكف الاخصاب كذلؾ بيدؼ تحفيز المبيض عمى النمك 
 باستعماؿ بعض منظمات النمك مثل بعض انكاع التفاح ك الكمثرى .كيمكف انتاج مثل ىذه الثمار 

كىي الثمار العذرية الكاذبة   Steno sparmocarpic أك  Pseudo – parth كىناؾ حالة تسمى 
 .  Tompson seedlesكتحدث في العنب صنف 
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ًمراحلًنموًالثمارً:
بعد حدكث العقد تمر الثمرة بمراحل نمك كتطكر مختمفة حتى تصل الى الشكل كالتركيب الكيميائي  

 الذي يجعميا قابمة للاستيلاؾ . يمكف تمييز نكعيف مف منحنيات النمك لثمار الفاكية كىي : 
  Single sigmoidal Growth Carve ًًًمنحنىًالنموًذوًالدورةًالواحدة .0

، فاكية النقل ، الرماف ، العنب عديـ البذكر ،  مثل التفاحيات( Sايضاً المنحنى السيني أك ) كيسمى
 المكز كيتميز ىذا المنحنى بالمراحل التالية : 

: تتميز ببطء النمك كزيادة عدد الخلايا نتيجة لانقساميا   Cell Divisionانقساـ الخلايا  .أً
أسبكع في التفاح       5ػػػػػ  4كيختمف طكؿ ىذه المرحمة حسب نكع كصنف الفاكية فقد تستغرؽ 

 في الكمثرى . )في ىذه المرحمة يمكف استخداـ الفاكية لغرض التخميل(.أسبكع  9ػػػػػ  7ك 
: كتتميز بزيادة حجـ الثمار نتيجة زيادة حجـ الفجكات  Cell enlargement. استطالة الخلايا  ب

 البينية بيف الخلايا .
: في نياية ىذه المرحمة يتكقف نمك الثمار كتصل الى  Maturation. مرحمة البمكغ الفسمجي ج

الحجـ النيائي المميز لمصنف مع بداية ظيكر المكف المميز لمصنف كبداية حدكث بعض 
كيميائية . تستعمل الثمار في ىذه المرحمة لأغراض الخزف كالانضاج الصناعي ك التغيرات ال

 التصدير لمسافات بعيدة ككذلؾ استخراج البذكر للإكثار .
:كفييا تكتمل التغيرات الفسمجية كالكيميائية بحيث تككف الثمرة جاىزة   Ripenning. النضج التاـ د

 للاستيلاؾ المباشر .
: الثمرة تككف في مرحمة الشيخكخة كتستعمل في التجفيف  Over Ripe. مرحمة ما بعد النضج  ه

 أك التعميب . 
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  Double sigmoidal Growth Carveًً)ذوًالدورتين(المزدوجًمنحنىًالنموً .0
تتكسطيما مرحمة بطء أك تكقف لمنمك مثل فاكية النكاة تمر ثمار ىذا النكع في دكرتيف لمنمك 

 الحجرية ما عدا المكز ، كتحدث في التيف كالعنب البذري كيتميز ىذا المنحنى  بالمراحل التالية :
: تتميز ىذه المرحمة بزيادة عدد الخلايا نتيجة ٚاسزطبٌزٙب   Cell Divisionانقساـ الخلايا  .أً

كالصنف الانقساـ المستمر كزيادة في استطالة الخلايا كيختمف طكؿ ىذه المرحمة حسب النكع 
 أسبكع في الاجاص كالخكخ كالتيف . 5ػػػػػ  4أسبكع في المشمش ك  0ػػػػػ  0فقد تككف 

 Pit hardeningكتسمى بمرحمة تصمب النكاة ايضاً   :  Depressed periodالخمكؿ النسبي  .بً
كالاغمفة كخاصة في الفاكية ذات النكاة الصمبة ، تتميز بتصمب الاندككارب كاكتماؿ نمك الجنيف 

جنينية كفي نياية ىذه المرحمة يستيمؾ الجنيف جميع الاندكسبيرـ . في ىذه المرحمة يككف نمك ال
الثمرة بطيء جداً بسبب تكجو الغذاء كاليرمكنات لنمك الجنيف كتككيف البذرة . يختمف طكؿ ىذه 

أسبكع كالاصناؼ  0ػػػػػ  0المرحمة حسب الصنف ، ففي الاصناؼ المبكرة تككف قصيرة مف 
أسابيع . كىذه المرحمة ىي صفة كراثية لا يمكف إلغائيا . كيفضل إجراء عممية الخف  5أخرة المت

في بداية أك نياية ىذه المرحمة كلا يفضل إجراء الخف في مرحمة الانقساـ لأنو يؤدي الى انفلاؽ 
 الثمار .

كفييا تبدأ الثمار بالزيادة في حجميا كزيادة حجـ الفراغات البينية بيف  : Swellالانتفاخ السريع  .جً
 الخلايا .

كفييا تصل الثمار الى الحجـ المميز لمصنف كالنكع مع  :  Maturation الفسمجيالبمكغ  .دً
 مثل زيادة السكريات ، زيادة طراكة الثمرة ، المكف كغيرىا .حدكث بعض التغيرات الكيميائية 

كفييا تكتمل سمسمة التغيرات الكيميائية كالفيزيائية بحيث  : Ripening stageالنضج التاـ  .هً
 تصبح الثمرة جاىزة للاستيلاؾ الطازج .

كفييا تبدأ الثمرة بالتدىكر :  Senescenceأك الشيخكخة    Over ripeمرحمة ما بعد النضج  .وً
 كيمكف استعماليا في التعميب أك التجفيف أك الطبخ .
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Abscissionًًًالتساقطً
 ما يحدث التساقط عمى شكل مكجات كىي :ىي عممية انفصاؿ الازىار كالثمار العاقدة حديثاً  ، كغالباً  

 . المكجة الاكلى : كتشمل سقكط الازىار غير الممقحة 
  المكجة الثانية : سقكط الازىار غير المخصبة أك غير مكتممة الجنيف كغالباً  ما تحدث بسبب

 كتحدث في مرحمة تصمب النكاة أك مرحمة الخمكؿ النسبي .التنافس الغذائي 
  المكجة الثالثة : تساقط حزيرافJune drop   شير حزيراف بسبب كتحدث في منتصف أك اكاخر

ارتفاع درجات الحرارة ، الرياح الساخنة ، انخفاض في مستكى الماء الجاىز ، انخفاض في مستكى 
كية النتركجيف اللازـ لمنمك ككذلؾ الخمل اليرمكني . كىذه تعد اكبر مكجة تساقط في بعض انكاع الفا

 مثل الكمثرى ك المشمش .
  المكجة الرابعة : تساقط الثمار قبل الجنيPre – harvest drop   كتحدث بسبب نقص في مستكى

تقمل مف تساقط   NAA ، 2,4-D ، 2,4,5-Tالاككسينات لذا فأف رش الاشجار بالاككسينات 
 الثمار .
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ً:ًميكانيكيةًالتساقطً
 Abscission Layerتسبق عممية التساقط تككيف طبقة أك منطقة تسمى طبقة أك منطقة الانفصاؿ        

في قاعدة الزىرة أك الثمرة خلاؿ الحامل الزىري قرب اتصالو بالساؽ . تمتاز ىذه الطبقة بخلايا رقيقة 
بفعل انزيمات التحمل  الجدراف تتككف نتيجة الانقسامات العرضية حيث تبدأ الصفائح الكسطى بالتحمل

Pectinase  كCellulase . مف الفرضيات التي تفسر عممية التساقط ىي فرضية تدرج الاككسيف
 فعندما يككف تركيز الاككسيف في الزىرة أك الثمرة أقل مف الحامل الزىري تسقط الثمرة .

ـ لخف الثمار كمكافحة للاككسيف تأثير مزدكج فقد يستخدـ لزيادة عدد الازىار كعقد الثمار أك يستخد
 . Timing and Concentrationالادغاؿ كذلؾ يعتمد عمى التكقيت كالتركيز كيسمى 

 ، بينما يعمل حامض الابسيسيفأما الاثميف فأنو يشجع التساقط مف خلاؿ تأثيره المعاكس لممنشطات 
ABA  عمى تثبيط فعالية الػػػػػDNA  مما يسبب انخفاض في كمية الػػػػRNA يزيد  كالبركتيف كما انو

  زيادة التساقط . مف انزيمات التحمل مؤديا إلى
 

 ىي عممية ازالة بعض الازىار أك الثمار بيدؼ Thinning  : ًالخفً

 . Alternate Bearing تنظيـ عممية الاثمار مف خلاؿ تقميل حالة المعاكمة .0
 زيادة حجـ الثمار كتحسيف نكعيتيا مف خلاؿ تقميل التنافس . .0

ًهناكًثلاثةًطرقًاساسيةًلمخفً:ً
: كيتـ برش الاشجار ببعض المركبات التي تعمل عمى تساقط الازىار أك  الخفًالكيمياويً .1

% الازىار متفتحة( 85ػػػػػػ  75)الثمار . غالباً  ما تجرى ىذه الطريقة في مرحمة الازىار الكامل 
الانجماد لاف إجراءه قبل  في المناطق ذات الإنجمادات الربيعية يؤخر الى ما بعد زكاؿ

الإنجمادات يؤثر سمباً في كمية الحاصل . كفي بعض الحالات يجرى بعد تساقط حزيراف كي 
   منًمحاسنًهذهًالطريقةتحدد ىل الاشجار تحتاج الى الخف اـ لا . 

 . تتبع مع معظـ انكاع الفاكية ج . غير مكمفة         ب سريعة        أ . 
ً
ً
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2 nd. RD 

1st.RD 

 أماًمساوئًهذهًالطريقةًً
 أ. لا يمكف السيطرة عمى عدد الازىار أك الثمار المراد خفيا .

 ب. تحتاج الى معرفة في طبيعة عمل المركبات المستخدمة كتحديد تراكيزىا بشكل دقيق .   
أياـ مف  04عندما يراد استخداميا مع الثمار ذات النكاة الحجرية فيجب اف ترش الاشجار بعد 

كيجب اف تنتيي  st reference date0لثمار مرحمة تصمب النكاة كيدعى ىذا المكعد دخكؿ ا
كيفضل ،  2nd reference date  يكـ مف التأريخ الاكؿ كيدعى 04ػػػػ  04عممية الخف بعد 

)كىي المرحمة التي يتحكؿ فييا الاندكسبيرـ  Cytokinesis إجراء الخف ايضاً  في مرحمة الػػػ
الى الشكل الخمكي كتككيف جدار الخمية( حيث يصل الاثميف في ىذه المرحمة مف الشكل الحر 

 الى أعمى نسبة لو كلك أجري الخف قبل ىذه المرحمة يحدث انفلاؽ لمنكاة لذا لا يفضل اجراءه .
بعض الفاكية لا تستجيب لمخف اما لصغر حجـ ثمارىا أك ككف الثمار مبكرة النضج كفترة 

 يفضل إجراء الخف بالتقميـ .تصمب النكاة صغيرة لذا 
تختمف المركبات الكيمياكية المستخدمة في الخف مف حيث ميكانيكية تأثيرىا فمثلاً مركبات 

  الداي نايترك تعمل عمى قتل حبكب المقاح أك بطئ نمك الانبكب المقاحي .
الثمار لأنيا نتقاؿ الماء كالغذاء الى تستخدـ بعد عقد الثمار كتعمل عمى منع ا  Sevenاما مادة 

عمى قتل الاجنة أك زيادة أنتاج الاثميف  NAAكيعمل الاككسيف  تترسب في الاكعية الناقمة .
 IAAالذي يقمل مف انتقاؿ السكركز ك الاككسيف  Ethylene injuryمسبباً ضرر يدعى 

كني عمى الاخلاؿ بالتكازف اليرمككذلؾ يقمل مف كفاءة التمثيل الضكئي . أك ربما يعمل الاثميف 
 يا لا سيما في منطقة الانفصاؿ .مسبباً  زيادة في تحمل جدراف الخلا

 
 
 
 
 
 

 الىقج

 الحجم
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تجرى ىذه الطريقة عمى الثمار كليس عمى الازىار كتحتاج الى خبرة كميارة  الخفًاليدويً:ً .2
الكبيرة أك الطرية . كيمكف اعتماد عالية كغالباً  ما تجرى بعد تساقط حزيراف كعمى الثمار 

أنج بيف ثمرة ك اخرى في الاجاص ، اك  0ػػػػػػ  0المسافة بيف ثمرة كاخرى فمثلاً  يمكف اف يترؾ 
مساحة كرقية لكل ثمرة أك اف نترؾ     0سـ 04ػػػػػ  04يمكف اعتماد المساحة الكرقية كأف يترؾ 

كع الثمار . مف مساكئ ىذه الطريقة انيا بطيئة كرقة لكل ثمرة حسب نكع النبات كن 54ػػػػػػػ  44
 كمكمفة لأنيا تحتاج الى ايدي عاممة كثيرة .

 

في ىذه الطريقة يتـ استخداـ اليزازات لخف الازىار كالثمار كىي طريقة غير  الخفًالميكانيكيً: .3
       قد تسبب سقكط كافة الازىار كالثمار لذا فأنيا قميمة الاستعماؿ . لأنيا كفؤة

 Harvestًًجنيًالثمارًًً

 ىناؾ ثلاثة طرؽ رئيسية تجنى فييا ثمار الفاكية كىي :
ما تستخدـ مع الثمار الكبيرة أك الطرية كتتـ أما باستخداـ الايدي أك اليدكية : غالبا ً الطريقة  .0

 العصي . اف استخداـ العصي غالباً  ما يسبب ضرر لمثمار كالبراعـ الزىرية لممكسـ القادـ. 
كتستخدـ ىذه  Shakersالطريقة الميكانيكية : تستخدـ فييا مكائف خاصة تسمى اليزازات  .0

الطريقة مرة كاحدة لذا يجب اف تككف الثمار جميعيا في مرحمة النضج )يمكف السيطرة عمى 
تكحيد النضج باستخداـ منظمات النمك( كتفيد ىذه الطريقة في حالة الثمار الصغيرة لا سيما ثمار 

 )الجكزيات(.النُقل 
الطريقة الكيمياكية : تستخدـ بعض المركبات الكيمياكية أك منظمات النمك كلكف ىناؾ بعض  .0

 المساكئ لأنيا قد تسبب تساقط الاكراؽ مع الثمار مثل استخداـ الايثرؿ.    
 
 
 

 مع تمنياتي لكـ بالنجاح كالتفكؽ 


