
 د.فزَال بهجج هزمز                انحشزَتفزمىناث انانمحاضزة الاونً                       

 انمقذمت:

اٌّؽبوً اٌزيٟ رٛاعيٗ اٌجؽيس٠خ  ٍيٝ ِيدٜ اٌعفيٛز ٚؽزيٝ اٌٛليذ  أُ٘رعد الاـبد اٌؾؽس٠خ ِٓ      

تٖ اٌىب ٕيييبد اٌزيييٟ رٙيييبعُ ِؾبـييي١ٍٗ اٌصزا ١يييخ  الإٔعيييبْاٌؾبليييسق ٚليييد ؽيييبٚي  اٌعييي١ سح  ٍيييٝ ٘ييير

وض١يسا  ِيٓ  أْبرٗ ِٕٚزغبرٙب ٌىٕٗ ٌُ ٠فٍؼ ـٟ رم١ًٍ الالساز إٌبؼئخ  ٕٙيب  ِٚيٓ ظيٛل اٌؾي  أٚؽ١ٛ

تٖ اٌ س لد اـجؾذ ؼ١س ـعبٌخ ثبلالبـخ اٌيٝ رؤص١س٘يب  ٍيٝ اٌج١ئيخ اٌزيٟ  الإٔعبْك اٌزٟ اظزعٍّٙب ا ٘ر

ٚر ٛز اظب١ٌجٗ اٌع١ٍّخ خبـخ خلاي اٌمسْ اٌّبليٟ اظيز با ا٠غيب   الإٔعبْ ِد١ٔخ أ٠ْع١ػ ـ١ٙب  ٚ

تٖ  ١يخ اٌزيٟ ا زّيد  ١ٍٙيب اٌّؽيىٍخ  ِٕٚٙيب اٌّج١يداد اٌى١ّ١ب اٌعد٠د ِٓ ٚظب ً اٌع١ سح اٌفعبٌخ ٌؾً ٘ر

تٖ اٌّيٛا   بْإٌب١ِيخ  ٌّٚيب وي اْٚلاشاي اظزعّبٌٙب  ٍٝ ٔ بق ٚاظي  ٚخبـيخ ـيٟ اٌجٍيد  اٌى١ّ١ب ١يخٌٙير

ٚاٌج١ئيخ ثييدأ اٌّوزفييْٛ ـييٟ ِغييبي ٚلب٠ييخ إٌجييبد  الإٔعييبْب اٌعييٍجٟ ِٚؽييبوٍٙب اٌّزعييد ح  ٍييٝ رؤص١س٘ي

تٖ الاـبد ٚ ب ارٙب ِٓ لجً اٌجب٠رٛـٍٛا ِٓ خلاي  زاظخ ظٍٛن ٘ إذاٌجؾش  ٓ ثدا ً ٌٙب   ٌٛٛع١ٓ ر

ثي١ٓ اـسا ٘يبق ٚظيب د  ٍيٝ ذٌيه اٌز يٛز  ٟاٌى١ّ١يب ٚاٌى١ّ١ب ١ٓ ـٟ اٌزعيسؾ  ٍيٝ ٚظي١ٍخ اٌزوبنيت 

ا ٜ ذٌييه اٌييٝ اوزؽييبؾ ِييب ٠عييسؾ  إذاٌييدل١ك  ٟاٌى١ّ١ييب ٙب ييً اٌييرٞ ؽفييً ـييٟ ِغييبي اٌزؾ١ٍييً اٌ

ظّييخ اٌج١ئ١يخ اٌزييٟ رعيي١ س ٔسح  ٍييٝ اأاٌّزوففييخ ٚؼ١ييس اٌّي ص اٌى١ّ١ب ١يخ  ثبٌفسِٛٔيبد رٍييه اٌّييٛا

 ٍٝ اٌىض١س ِٓ اٌفعب١ٌبد اٌعٍٛو١خ اٚ اٌفعٍغ١خ ـٟ اـسا  إٌٛا اٌٛاؽيد ِيٓ اٌؾؽيساد  ِٚيٓ خيلاي 

ظبد اٌزٟ لبَ ثٙب اٌّوزفْٛ ـيٟ ٘يرا اٌّغيبي ـميد ريُ اٌزٛـيً اٌيٝ اٌىض١يس ِيٓ اٌؾميب ك ؽيٛي اٌدزا

تٖ اٌّييٛا  ٚاظييزعّبٌٙب ث س Formulationرفيي١ٕ  ٚـسٍِييخ ٚو١ف١ييخ رؽييو١ؿ  ك ِوزٍفييخ ـييٟ ا يي٘يير

تٖ اٌ س أِْمبِٚخ اٌؾؽسادق  ر جك ـيٟ اٌٛليذ اٌؾبليس  ٍيٝ ٔ يبق  ْك اـجؾذ ا٢ا وض١س ِٓ ٘ر

 اٌعبٌُ اٌّزمدَ  اْـٟ ثٍدرغبزٞ ٚاظ  ٚخبـخ 

 

 :Pheromonesانفزمىناث 

بد )خبـيخ اٌؾؽيساد  أياٌزٟ ٠زُ اـساش٘يب خبزع١يب  ِيٓ لجيً ثعيك اٌؾ١ٛ اٌى١ّ١ب ١خٟ٘ اٌّٛا       

زبعٙييب ثٛظيي خ ؼييد  إٔبد الاخييسٜ اٌعب ييدح ٌٍٕييٛا ٔفعييٗ  ٠ييزُ أيياٌزيٟ ريي صس ـييٟ ـعييٍغخ ٚظييٍٛن اٌؾ١ٛ

٠يزُ انلالٙيب ـيٟ اٚليبد ِع١ٕيخ ٌّٕي  اٚ رؾف١يص إذ ق Special exocring glandsخبزع١يخ خبـيخ 

زط اٌغعيُ ٌٍزيؤص١س بثعك اٌٛظب ؿ اٌجب٠ٌٛٛع١خ ـٟ اٌىب ٕيبد الاخيسٜ  وّيب ٠يزُ انيلاق اٌفسِيْٛ خي

ـييٟ ـعييٍغخ اٚ ظييٍٛن اـييسا  اٌّغزّيي   اٌفسِٛٔييبد اٌزييٟ ٠ىييْٛ ٌٙييب رييؤص١س ٚاظيي  ِٚجبؼييس رعييّٝ 

ظٙيس رؤص١س٘يب اٌفعيٍغٟ ثعيد ِيدح ِع١ٕيخ  ٠ Primer pheromonesاٌي  ؤْثبٌّمبثيً ـي Releaserثبٌي 

ـيٟ اٌٙيٛال ٌزؾفيص اٌيروس  ٍيٝ  و١ّ١ب ١يخضيٝ رميَٛ ثيبنلاق ِيب ح ٔاأ أِْٓ الاِضٍخ  ٍٝ إٌٛا الاٚي 

اٌفسِٛٔبد اٌزٟ ٠زُ انلالٙب ِيٓ لجيً اٌٍّىيبد ـيٟ اٌؾؽيساد الاعزّب ١يخ  أْثبرغب٘ٙب وّب  اْاٌ ١س

  Primerبس ٟ٘ ِٓ ٔٛا ٌٔزّٕ  ّٔٛ اٌّجب٠ك ـٟ الإ

رؾيييدس  أ٠ّْىيييٓ  Stimulantرمعيييُ اٌفسِٛٔيييبد رجعيييب  ٌٕيييٛا اٌعيييٍٛن اٌيييرٞ رؾدصيييٗ: اٌّؾفيييصح      

 Feedingق اٌزؽر٠ييخ Egg-layingق ٚليي  اٌجيي١ك Locomotionاظييزغبثخ ِع١ٕييخ ِضييً اٌؾسوييخ 

تٖ إٌؽييبنبد  اٌفسِٛٔييبد اٌزييٟ ريي  ٞ ثييبٌؾ١ٛ أ٠ّْىييٓ  Deterrentsث١ّٕييب اٌيي  اٌييٝ  اْرّٕيي  اؽييد ٘يير

 Repellentsاٌ يبز اد  ؤْق ثبٌّمبثيً ـيAttractantsدز انلاق اٌفسِْٛ رعيّٝ اٌزٛعٗ ٔؾٛ ِف

اٌزٟ رؾفص  ٍٝ اٌؾسوخ ثع١دا   ٓ ِفدز انلاق اٌفسِْٛ  اِب اٌفسِٛٔيبد اٌزيٟ ري  ٞ اٌيٝ رٕيبلؿ 

  Arressantرعّٝ ث  اْـٟ ظٍٛن اٌؾسوخ ٚاٌدٚز

ِز ييب٠سح رفسش٘ييب  و١ّ١ب ١ييخ  جييبزح ِسوجييبد Pheromonesاٌيي  ؤْـيي ى١ّ١ب ١ييخاِييب ِييٓ إٌبؽ١ييخ اٌ     

ثي١ٓ الاـيسا  ٚري صس ـيٟ اٌعيٍٛن اٚ اٌفعيٍغخ ث س٠ميخ  و١ّ١ب ١يخاٌؾؽساد رىْٛ  ٍيٝ ؼيىً اؼيبزاد 

رىيْٛ اٌفسِٛٔيبد ليسٚز٠خ ٌٍعد٠يد ِيٓ اؼيىبي اٌعيٍٛن ٚ  Hormonesِؽبثٙخ ٌزؤص١س اٌٙسِٛٔيبد 

 ِضً اٌزصٚاطق اٌدلاٌخ  ٍٝ ِفب ز اٌؽرال ٚاٌزٕج١ٗ ٚاٌزٕظ١ُ الاعزّب ٟ 

 ى١ٍص٠يييخِٔعٕب٘يييب ثبأ Pheranِؽيييزك ِيييٓ اٌىٍّيييخ الاؼس٠م١يييخ  Pheromonesِفييي ٍؼ اٌييي  أْ     

To transfer ٛزبعٙب ثٛاظ خ ؼيد  خبـيخ ٚانلالٙيب ِيٓ خيلاي ظيٛا ً اٌغعيُ أٔبد ٠زُ أـٟ اٌؾ١



  ِعظُ اٌفسِٛٔبد رزىْٛ ِٓ ِسوج١ٓ اٚ اوضس ٠ٚغيت انلالٙيب اٚ اـساش٘يب Salivaثمّٕٙب اٌٍعبة 

 ٌزىْٛ ذاد ـعب١ٌخ ثب٠ٌٛٛع١خ ثٕعت ِؾد ح 

ثعيك اٌفسِٛٔيبد  أْرٛعد اٌفسِٛٔبد ـٟ  بٌُ اٌؾؽساد ٚرىْٛ ـعبٌخ ثى١ّبد ل١ٍٍيخ عيدا  وّيب      

رؾط ثٙب اٌروٛز ِٓ  ٍٝ ثعد ١ِيً ٚاؽيد  ٠ّٚىيٓ  أْبس  ِضلا  ٠ّىٓ ٔاٌزٟ ر ٍمٙب  ٚ ح اٌؾس٠س)الإ

خ ِييٓ اٌفسِييْٛ اٌييرٞ ر ٍمييٗ رزؾعييط ٌزساو١ييص ِٕوفميي أْ Gypsy mothٌييروٛز اٌعضييخ اٌؽغس٠ييخ 

11× 1بس ثّعدلاد ِٕوفمخ عدا رفً اٌٝ عص٠ئخ ِٓ اٌفسِْٛ ـٟ ٔالإ
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عص٠ئخ ِٓ اٌٙيٛال ٠ٚيزُ 

  Chemosensory organsاٌزؾعط ثبٌفسِٛٔبد ثٛاظ خ ِعزٍّبد ؽع١خ خبـخ رعّٝ ث 

 

 نظزة حارَخُت:

 ى١ّ١ب ١ييخاٌيسٚا ؼ اٌ أْ 1871 يبَ  Joseph A. Lintnerالزيسػ اٌعيبٌُ اٌؾؽيسٞ الاِس٠ىيٟ      

اٌزييٟ ر ٍمٙييب اٌؾؽييساد ٠ّىييٓ اظييزعّبٌٙب ـييٟ ِىبـؾييخ اٌؾؽييسادق ٚـييٟ اٌعييبَ ٔفعييٗ لاؽيي  اٌعييبٌُ 

ِيٓ  ٍيٝ  Peacock mothِيٓ ذويٛز ؽؽيسح اٌي  151غيراة ؽيٛاٌٟ إٔ Henri Fabreاٌفسٔعيٟ 

 ضٝ اٌؾؽسح اٌزٟ ر ٍك اٌفسِْٛ أٔثعد  دح ا١ِبي اٌٝ 

  َٟبٔالاٌّي : نٛز اٌعبٌُ اٌجيب٠ٌٛٛع1957ٟ ب Schneider   عٙيبش اٌيElectroantenogram 

(EAGب  ظزؽعبز ٌٍزؾعط ثبٌفسِٛٔبد وٙسثب ١  اٌرٞ ٠عزعًّ ـ١ٗ لسْ الا 

  َبٟٔ الاٌّي : لبَ اٌعبٌُ اٌى١ّ١يب1959 ب ٟAdolf Butenandt  ْٛثعيصي ٚرؽيو١ؿ اٚي ـسِي

  Bombykolؽؽسٞ ٌعضخ اٌؾس٠س اٌّعّٝ ث 

  َبٔ: لبَ اٌعبٌُ الاٌّي1959 ب ٟPeter Karlson  ٞٚاٌع٠ٛعيسMartin Lüscher  ثبظيزعّبي

ٌٛـؿ اٌّسوجبد اٌزٟ رؾدس ريؤص١س  ٍيٝ ظيٍٛن اٚ ـعيٍغخ ثي١ٓ اـيسا   Pheromonesِف ٍؼ اٌ 

 إٌٛا اٌٛاؽد 

  َر يسق اٌعيبٌُ الاِس٠ىيٟ 1961 ب :Morton Beroza  ٝاٌيرٞ ٠عّيً ـيٟ ٚشازح اٌصزا يخ اٌي

  ١ٍّخ اٌزصاٚط ـٟ اٌؾؽساد  زثبنلإ١خ اظزعّبي اٌفسِٛٔبد اٌغٕع١خ بٔاِى

  َثييدأ اٌجييبؽضْٛ ـييٟ ِغييبي اٌفسِٛٔييبد اظييزعّبي اٌيي 1961 ييب :GC قMass spectrometry 

 ٌزؽو١ؿ اٌفسِٛٔبد اٌؾؽس٠خ  Nuclear magnetic responseٚاٌ 

  َرّىيٓ 1961 يب :Colin B. Butter  ِٝيٓ رؽييو١ؿ ـسِيْٛ ٔؾييً اٌععيً اٌييرٞ ٠عّيً  ٍيي

 ـٟ اٌؾؽسح  Developmentرٕظ١ُ اٌز ٛز 

  َاٌعيبٌُ اٌؾؽيسٞ 1967 ب :Harry Shorey  زثيبناٌفسِٛٔيبد ٠ّىيٓ اظيزعّبٌٙب لإ أْاٚليؼ 

 خ ـٟ اٌؾمً بٔاٌزصاٚط ـٟ ـساؼخ اٌٍٙ

  َى١ٍصٞ ٔ: نٛز اٌعبٌُ اأ1971 بJohn Kenedly  ٌاWind tunnel  

  ٌَزٕجيي  ٌٍزم١ٍييً ِييٓ : ثييدأ اٌّصاز ييْٛ ثبظييزعّبي اٌفسِٛٔييبد ـييٟ  ١ٍّييبد اٌسـييد ٚا1971 ييب

 اظزعّبي اٌّج١داد 

  َاظييزعًّ اٌعييبٌُ 1971 ييب :Wendell Roelofs  اٌييEAG  ٌزؽييو١ؿ ـسِٛٔييبد  ٚ ح صّييبز

 اٌزفبػ 

  َح  زثييبن: رييُ رعييغ١ً اٚي ـسِييْٛ ٌلاظييزعّبي اٌزغييبزٞ ـييٟ اٌٛلا٠ييبد اٌّزؾييدح لإ1978 ييب ٚ 

 عٛش اٌم ٓ 

  َِف١دح لد خٕبـط اٌمٍؿ ـٟ اٌع٠ٛد : رُ اظزعّبي اٌفسِٛٔبد ـٟ اوضس ِٓ 1981١ٍِ ب ْٛ 

  َاٌزصاٚط ثىفبلح  ب١ٌخ ٌٍّعب دح ـٟ رم١ًٍ  زثبن: رُ اٌزٛظ  ـٟ اظزوداَ اٌفسِٛٔبد لإ1991 ب

 الساز اٌؾؽساد أؼغبز اٌفبوٙخق اٌ ّبنخق اٌسشق اٌم ٓ ٚالا ٕبة 

 

 

    Insect Semiochemical and Communicationانفزمىناث انحشزَت وانخخاطب 

غيؼ اٌىب ٕيبد اٌؾ١يخ ـيٟ اٌجميبل ٚاٌعي١ػ ـيٟ ظيسٚؾ ث١ئ١يخ أٔرعد اٌؾؽساد ٌعٛاِيً ِزعيد ح ِيٓ      

تٖ اٌعٛاِيييً ٘ييٛ اِزلاوٙيييب ؽبظيييخ ؼيييُ  ِوزٍفييخ ٌمبث١ٍزٙيييب ٚرى١فٙيييب ؼ١ييس الا ز١يييب ١٠ٓق ٚاؽيييدح ِييٓ ٘ييير



١يخ اٌزيٟ رعزّيد  ٍيٝ ؽبظيخ اٌؽيُ أِزوففخ ثؽىً  ل١ك  رعد اٌؾؽيساد ِيٓ اوضيس اٌّغيب١ِ  اٌؾ١ٛ

 Stoddartّيبن اٌعيٍٛو١خ اٌزيٟ ثعميٙب ٠ىيْٛ ِعميد عيدا   ذويس اٌعيبٌُ  ٔش ِيدٜ ٚاظي  ِيٓ اأغبٔأ

ٔٛا لد نٛزد ؽبظخ ؼُ ؽب ح ٚل٠ٛخ ورٌه اٌؾبي أوضيس  4111ٛاا اٌٍجب ٓ اٌ أٔاؼٍت  أْ  1976)

خبـيخ ـيٟ اخز١يبز اٌعب يً  بْٛاا اٌؾؽساد رعزّيد  ١ٍٙيب ـيٟ وض١يس ِيٓ الاؽ١يأِٔٓ ١ٍِْٛ ٔٛا ِٓ 

ز ٚ اِييبوٓ ٚليي  اٌجيي١ك اٚ رع١يي١ٓ ِٛليي  اٌفس٠عييخ اٚ ـييٟ اٌييدـبا اٚ اٌٙغييَٛ وييرٌه اخز١ييبإٌجييبرٟ ا

ؽي خ الاعزّب ١يخ اٌّوزٍفيخ ٚاٌّعميدح ـيٟ ٔاٌزىيبصس ٚرٕظي١ُ اأ اٌغٕط الاخس ٌؽسق اٌزيصاٚط ٚ ١ٍيٗ

 ٛاا اٌؾؽساد ٚاٞ ظٍٛن اخس أٔثعك 

رٛلي١ؼ ثغّي  اٌؾؽيساد  ١ّبريٗ اٌيٝ اٌّٙزّي١ِٓٓ خيلاي رعٍ Moses Harrisٌُ ٠ؾبٚي اٌعبٌُ      

بسق ٚثعيد ٔي٠غيب  الإلإ Lasiocampa quercus ١خ اٌسا ؾخ اٌزٟ رعزودِٙب ذوٛز  ضخ اٌجٍيٛنأّ٘

اٌييرٞ ٠عييد ِييٓ اٚا ييً اٌّٙزّيي١ٓ ثبٌعييٍٛن  J.H. Fabre  عييبل اٌعييبٌُ اٌفسٔعييٟ ِييسٚز لييسْ رمسث١ييب  

Ethology  ٝٚؽؽيسح اٌي ٔفعيٗ إٌيٛا ـميد ليبَ ثزغسثيخ ثعي١ خ  ٍيPeacok moth Saturiana 

pyri (Fabreق ـٟ اؽيدٜ ١ٌيبٌٟ ؼيٙس ِيب٠ط خسعيذ اؽيدٜ اٌفساؼيبد ِيٓ رغسثزيٗ ٚـيٟ 1913ق 

اٌزيٟ عيرثذ  Peacok mothِيٓ ذويٛز اٌي  151اـ ١ب  اوضس ِٓ  Fabreالا٠بَ اٌلاؽمخ اظز با 

غيراة إِٔعظّٙب عبلد ِٓ  ٍٝ ثعد  دح ا١ِبي وّيب لاؽي   أ٠َْٛق ٚاٚلؼ  8اٌٝ ث١زٗ خلاي ِدح 

بس اٌعرز٠خ ِٕٙب ٚلد رٕغرة اٌٝ ؼفٓ اٌجٍٛن اٌرٞ ٔٛ ١ٓ اٌٝ الالفبؾ ثعد اشاٌخ الإذوٛز ولا إٌ

 absorbedرّيزؿ  أْبس ر ٍك زا ؾيخ ٠ّىيٓ ٔالإ ؤْؽ ذ  ١ٍٗ ِعجمبق ٚ٘را ِب   بٖ ٌلاظزٕزبط ث

ٌميد ٚلي  ِٓ لجً ِٛا  ِوزٍفخ اٌزٟ رعز ١  اٌيروٛز اٌزؾعيط ثٙيب  يٓ نس٠يك ليسْٚ الاظزؽيعبز  

 ١خـيٛـنعيُ ٠زىيْٛ ِيٓ ل عيخ لّيبغ زوداَ ل١ٕٕخ ذاد  ٕك ل١ك ٚٚل  ـ١ٙب ِف١دح ثع١ خ ثبظ

 روٛز ردخً اٌم١ٕٕخ لا٠ّىٕٙب اٌوسٚط اٌ ؤْبس  ١ٍٗ ِدح ِٓ اٌساؽخ وّب لاؽ  ثٔاِمذ الإ

ٔٙب٠ييخ اٌمييسْ  Gas-liquid chromatographyٌمييد رييُ اخزييساا اٌىسِٚٛرييٛوساـٟ اٌؽييبشٞ      

ىؽؿ ٚرؽو١ؿ اٌى١ّيبد اٌميئ١ٍخ ِيٓ اٌّيٛا  اٌّز يب٠سح اٌزيٟ اِىٓ اظزعّبٌٗ ـٟ اٌإذ اٌزبظ   ؽس 

بس ٚذوٛز اٌعش ٌٚز ي٠ٛس ِفيب د ٌّمبِٚيخ ِضيً رٍيه اٌؾؽيسادق ٌي١ط إٔرعزعًّ ـٟ اٌزوبنت ث١ٓ 

ٛاا اٌعيش ٚاٌؾؽيساد أٔيٛاا اٌؾؽساد رىيْٛ ٔؽي خ اصٕيبل ا١ٌٍيً ِضيً أٔٔسٜ ثعك  أِْٓ اٌؽس٠ت 

ثدزعخ وج١سح  ٍٝ الاؼبزاد اٌى١ّ١ب٠ٚيخ ٚاـيجؼ ِيٓ الاعزّب ١خ اٌزٟ رع١ػ ـٟ خلا٠ب ِؽٍفخ رعزّد 

تٖ اٌّسوجبد لا رعزودَ ٌٍزغبذة ـمه ٌىٓ ٌٍع١ سح  ٍٝ ر ٛز اٌؾؽساد  أْاٌٛالؼ   ٘ر

٘ييٟ وٍّييخ  Pheromon  اٌّفيي ٍؼ Karlson & Lüscher (1959بٌْمييد اـزييسق اٌعبٌّيي     

د اٌى١ّ١ب٠ٚخ اٌزيٟ ٠ ٍمٙيب ٌٛـؿ اٌّسوجب Carrier of excitationاؼس٠م١خ ِعٕب٘ب ؽبًِ الاصبزح 

زيؤص١ساد  ٍيٝ  ١ٍّيبد اٌز يٛز ًٌ ِ صس ِضيً رؾف١يص ظيٍٛن ِعي١ٓ ا ٜ اٌزٟ ٌٙب ز  ـع ِضً اْاٌؾ١ٛ

  ثزمع١ُ اٌفسِٛٔيبد Wilson & Bossert (1963ث١ٓ الاـسا  اٌزٟ رعٛ  اٌٝ إٌٛا ٔفعٗ  ٌمد لبَ 

 اٌٝ:

1  Primers Pheromonesٚس رؽ١يساد ـعيٍغ١خ  ٕيد : اٌفسِٛٔبد اٌزٟ رؾفص اٚ ر  ٞ اٌيٝ ؽيد

الاـسا  اٌّعزٍّخ ٌٙب ِضبي ذٌه ثعك اٌفسِٛٔبد اٌزٟ رؾفص إٌمظ اٌغٕعٟ اٚ رى٠ٛٓ اٌ ٛا ؿ ـيٟ 

 اٌؾؽساد الاعزّب ١خ 

2  Releaser Pheromones ٟاٌفسِٛٔييبد اٌزييٟ رعّييً ثفييٛزح ِجبؼييسح  ٍييٝ اٌغٙييبش اٌعفييج :

ِٛٔبد اٌغٕع١خ اٌزٟ رغرة اٌيروٛز أؽداس ز  ـعً ظس٠  ـٟ ظٍٛن الاـسا  اٌّعزمجٍخ ٌٙب ِضً اٌفس

 ٌؽسق اٌزصاٚط 

وّيب ـيٟ  Semiochemicalsاٌزٟ ٌٙب  ٚز ـٟ  ١ٍّخ اٌزوبنيت ثي   ى١ّ١ب ١خاٌ رعّٝ اٌّسوجبد     

   1)ِو ه زلُ 

Chemicals involeved in communication are now known semiochemicals 

 :بْز ١عز بْ  اٌٝ ِغّٛ زFenny (1971اٌزٟ لعّٙب 

تٖ رعّييً ثيي١ٓ اأ ١Allelochemicalsييخ بٔٚاٌض Pheromonesالاٌٚييٝ  ٛاا اٌّوزٍفييخ ٚرمعييُ ٔييٚ٘يير

   1971قKairomones (Brownٚاٌيييييي  Allomonesثييييييدٚز٘ب اٌييييييٝ ِغّييييييٛ ز١ٓ ٘ييييييٟ اٌيييييي 

ر ٍييك ِييٓ وييب ٓ ؽييٟ رىييْٛ ؼ١ييس ِف١ييدح ٌلاـييسا   و١ّ١ب ١ييخالاٌِٛٛٔييبد: ِييب ح اٚ خٍيي١ه ِييٓ ِييٛا  



 ٟ٘ اؼبزاد Defense secretionsاخس ِضً الاـساشاد اٌدـب ١خ اٌّعزمجٍخ ٌٙب ٚرعٛ  ٌىب ٓ ؽٟ 

رىْٛ ـ١ٙب ـب دح ٌلاـسا  اٌّ ٍمخ ٌٙب ِضً الاـساشاد اٌدـب ١يخ  اِيب اٌى١سِٛٔيبد ـٙيٟ ِف١يدح و١ّ١ب ١خ 

ؽب١ٌيب ٠غيت الاثميبل  اٌّفزسظيبد ساشاد اٌزيٟ رؾعيط ٌٙيب اٌ ف١ٍ١يبد ٌٚلاـسا  اٌّعزٍّخ ٌٙب ِضً الاـ

 إذزغٕيت اٌعد٠يد ِيٓ الاـزساليبد ؽيٛي اٌفب يدح إٌعيج١خ لاؼيبزح و١ّ١ب٠ٚيخ ِع١ٕيخ   ٍٝ ٘را اٌزمعي١ُ ٌ

 ٗ ٠ٍعت  ٚز و١سِْٛ ِسح ٚاٌِْٛٛ ـٟ اخسٜ ؤ٠ٔؽبز اٌٝ ِسوت ث أ٠ّْىٓ 

أْ رىيييْٛ ٚاليييؾخ  ٕيييدِب ٔلاؽييي  ِيييضلا   Semiochemicals يييدَ ِلا ّيييخ رفييي١ٕؿ اٌييي  أْ     

 ريد ٝ ـسِٛٔيبد اٌزٕج١يٗ أْرٙد٠داد ِع١ٕيخ ٠ّىيٓ   ٍمٙب ؼؽبٌخ إًٌّ  ٕدِب رٛاعٗالاـساشاد اٌزٟ ر

 Alarm pheromones ٙيييب ثفيييٛزح  بِيييخ رعيييب د  ٍيييٝ ش٠يييب ح اٌفعب١ٌيييخ ٚاٌزغّييي  لاـيييسا  ٔأ

اٌيرٞ  Formic acidٛاا إٌّيً ر ٍيك ؽيبِك اٌفٛز١ِيه أٔيثعك  أْاٌّعزعّسح ـٟ ذٌه اٌّٛل   

٠عيييد  أْخيييسٜ ٌيييرٌه ٠ّىيييٓ ٠ىيييْٛ ٌيييٗ اٌزيييؤص١س ٔفعيييٗ ٌىيييٓ ٌيييٗ ظييي١ّخ ل٠ٛيييخ خبـيييخ ٌٍلاـمس٠يييبد الا

pheromones  ٚاallomone  ٓ٠عّيً وي  أْٚـك اٌؾبٌخ ٚـٟ اٌؾم١مخ ٠ّىيkairmone  ٟا٠ميب  ـي

 Myrmecia glulosa  ٛاا إٌّيً الاظيزساٌٟ اٌّفزيسضأٔيؽبٌخ اٌزداخً اٌيرٞ ٠ؾفيً ثي١ٓ ثعيك 
اٌيرٞ غرة إًٌّ اٌّفزسض ا لاٖ اٌٝ ؽبِك اٌفٛز١ِه ٕق ـعٕدِب Camponotus٠ٚـس٠عزٗ إًٌّ 

 ٌٍدـبا  Camponotusر ٍمخ اٌفس٠عخ إًٌّ 

ق Sexualق Aggregationويييييرٌه ٕ٘يييييبن ـيييييعٛثبد اخيييييسٜ  ٕيييييد اٌزمعييييي١ُ ِيييييضلا  اٌيييييٝ      

Alarm ٓاٌيي   ٚـييك اٌزييؤص١س اٌّفزييسقق وييرٌه اٌفسِييْٛ اٌغٕعييٟ لييد ٠عيي١ س  ٍييٝ ِغّٛ ييخ ِيي    

ق up wind flight ىييط اٌس٠ييبػ  اِْضييً اٌ ١ييس Behavior patternsّييبن اٌعييٍٛو١خ ٔاأ

landing قOrientation up and odour gradient  أْاٌزٛعيٗ ٔؾيٛ ِفيدز اٌسا ؾيخ ويرٌه 

 ـسِْٛ اٌزٕج١ٗ ٌٍؾؽسح الاعزّب ١خ لد ٠عيب د  ٍيٝ  ١ٍّيبد اٌجؾيش  يٓ اٌؽيرالق اٌّٙبعّيخ ٚاٌ يس 

 Attack & Repellent  ثبلا زّيييب   ٍيييٝ اٌزساو١يييص ٚاٌظيييسٚؾ الاخيييسٜ  ليييد رؾيييدس ثعيييك

اٌفسِٛٔيبد رزىييْٛ ِييٓ  ييدح ِسوجييبد  أّْييبن اٌعيٍٛو١خ ٚاٌعييجت ـييٟ ذٌييه ٔٓ اأالاـيساشاد  ييد  ِيي

Multicomponentٛـعيً ِؽيبثٗ  اْ   ٕدِب ٠ىْٛ اٌّسويت اٌى١ّ١يبٚٞ ؼ١يس ِٛعيٛ  اـيلا  ثيبٌؾ١

تٖ اٌؾبٌخ ث  Pheromones- like actionٌٍفسِْٛ  ِيٓ الاِضٍيخ  Parapheromoneـ١عّٝ ـٟ ٘ر

٘يٛ ِيٓ اؽعيٓ اٌغبذثيبد اٌّعسٚـيخ ٌيروٛز  Trimedlureٕ  اٌرٞ ـ ى١ّ١ب ٟ ٍٝ ذٌه اٌّسوت اٌ

اٌيرٞ اوزؽيؿ  يٓ نس٠يك اٌفؾيؿ اٌيدٚزٞ  Ceratitis capitataذثبثخ اٌجؾس الاث١ك اٌّزٛظيه 

  ى١ّ١ب ١خٌعد  ِٓ اٌّسوجبد اٌ

 Chemical signaling كُمُائُتالاشاراث ان

ؾيبلادق ٌٚفٙيُ ٌّيبذا ٠ىيْٛ ِيٓ وّب ٌٛؽ  ظبثمب  ٠ىْٛ اوفؤ ـٟ ثعيك اٌ ى١ّ١ب ٟاٌزوبنت اٌ أْ     

اٌمسٚزٞ إٌظس اٌٝ ِىٛٔبد ٔظبَ اٌزوبنت ٘يرا ٔز١غيخ ٌّوزٍيؿ إٌّجٙيبد اٌداخ١ٍيخ اٚ اٌوبزع١يخ 

  ٍييييييٝ ١٘ئييييييخ اؼييييييبزح ِؽييييييفسح messageزمييييييبي زظييييييبٌخ أٔ أْق اْاٌزييييييٟ ريييييي صس  ٍييييييٝ اٌؾ١ييييييٛ

a signal in coded form  ُاٌييٝ اٌّعييزٍُ اٌييرٞ ٠مييَٛ ثزعييغ١ٍٙب ِييٓ خييلاي  مييٛ اٌؾييط ٠ٚييز

اٌّعزٍُ ِٓ خيلاي اٌزؽ١يس اٌيرٞ  اْرفع١س٘ب ٌزع ٟ ِعٕٝ خبؾ وّب ٠ّىٓ ِلاؽظخ ذٌه  ٍٝ اٌؾ١ٛ

إٌظييس اٌيٝ الاؼيبزح ثّفس ٘يب لا ٠عييّؼ ٌٕيب ثيبٌزٕج  ثّييب  ٠ْؾفيً ـيٟ اٌعيٍٛن ـييٟ ؽيبلاد ِوزٍفيخ أ

 اٌعد٠د ِيٓ الاؼيبزاد ـيٟ ؤْٗ ِٓ خلاي ِساؽً اٌز ٛز ـأٔالا زمب  اٌعب د ٘ٛ  أْ  اْظ١فعٍٗ اٌؾ١ٛ

اـجؾذ ١ِّصح عدا  ٌزغٕت الاٌزجبض ٚر١ّيً لإؼيؽبي ِٛعيخ ذاد ِم١يبض خيبؾ لا رزيداخً  اْاٌؾ١ٛ

 بد اخيييسٜ  ِيييٓ ٕ٘يييب عيييبل ِفٙيييَٛ لٕيييٛاد اٌزوبنيييتأيييوض١يييسا  ِييي  رٍيييه اٌّعيييزودِخ ِيييٓ لجيييً ؽ١ٛ

Channels of communication  ٌمٕيٛاد اٌسا ٠يٛ اٚ اٌزٍفص٠يْٛ  ٙب لد رىيْٛ ِّبصٍيخأٔاٌزٟ ٠عزمد

ٚوييً  Narrow frequency band  ؼيبزاد  جيس ِٛعيبد ذاد رييس   ِعي١ٓ لي١كرٕزميً الاإذ 

ٛاا ِوزٍفخ ِٓ اٌّعٍِٛبد  الاؼبزاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٌٙيب  يدح ـٛا يد ِٕٙيب أِٔٛعخ رؾًّ ثفٛزح  بِخ 

اٌرٞ  اْاٌؾ١ٛ ؤْعىبض ٌرٌه ـإٔٙب اٌّسٚز ؽٛي اٌعٛا ك ِٓ  ْٚ بٔاظزوداِٙب ـٟ اٌظلاَق وّب ثبِى

٠ّٚىيٓ اظييزعّبي اٌّسوجييبد ؼ١ييس اٌّز ييب٠سح ٔعييج١ب  ٌزعٍيي١ُ ظييبزق ٔع١ييدا   ييٓ اأ٠ ٍيك الاؼييبزح ٠جمييٝ ث

ِفب ز اٌؽرال ٚاٌّعيبزاد ٌّعيبـبد ن٠ٍٛيخ  اٌّسوجيبد اٌ ١يبزح ٠ّىٕٙيب أْ رٕزميً ٌّعيبـبد ن٠ٍٛيخ 

تٖ  خييلاي اٌس٠ييبػ ٠ٚمييبؾ ٌٙييب ِسوييت اٚ اوضييس ٌغعٍٙييب اؼييبزح ِزوففييخ ٚـييٟ وييً ؽييبي أْ ٘يير



ٌّىٛٔييخ ِٕٙييب ٚؽعييت إّٔييب ثٕعييت ٚرسو١ييص الانييلاق وّييب ٠ّىيييٓ اٌّسوجييبد لا رز١ّييص ثبٌعٕبـييس ا

ٟ إذ وبٔذ ا مبل اٌؾط ٌٍّعزٍُ ؽعبظخ عدا  ٌّىٛٔبد  اٌؾفٛي  ٍٝ لٕبح ل١مخ ٌٍزوبنت اٌى١ّ١ب

١خ أٔٗ لا ٠ّىٓ اشاٌزٙب اٚ ا٠مبؾ رؤص١س٘ب ثعٌٙٛخ وّب ٘ٛ  الاؼبزح  ِٓ اٌّآخر  ٍٝ الاؼبزاد اٌى١ّ١ب

 ١خ اٚ اٌٍّع١خ ٌرٌه لا ٠ّىٓ رجد٠ٍٙب ثعٌٙٛخ اٌؾبي  ١ٍٗ ثبلاؼبزاد اٌّس 

 :Noiseانضىضاء 

 ذاد اٌّييييييييييدٜ اٌّؾييييييييييدٚ  ى١ّ١ييييييييييب ٟٕ٘بٌييييييييييه  ييييييييييدح ـٛا ييييييييييد ٌمٕييييييييييٛاد اٌزوبنييييييييييت اٌ     

narrow channel of chemical communication :ِٕٙب 

  more private ٕد اٌزوبنت ٠ىْٛ اوضس روففب    1

  ٠energy can be conservedّىٓ اٌّؾبـظخ ٚرٛـ١س اٌ بلخ   2

٠ّىٓ اٌسثه ث١ٓ ؽعبظي١خ اٌّعيزمجً اٌؾعيٟ ٚاٌزوفيؿ لإنيلاق و١ّيبد ليئ١ٍخ ِيٓ اٌّسويت   3

 ِٓ لجً اٌّسظً 

ق ٚليد رىيْٛ الاؼيبزح redundancyاٚ رىساز الاؼبزح ٠عد ٔٛا ِٓ اٌي  persistenceأْ ٌجمبل      

ح ٚاليؾخ اٚ   إذ ٌُ ٠عز   اٌّعزٍُ رفعي١س٘ب ثفيٛزredundantِ ٌٛخ )شا دح  ٓ اٌؾد اٌ ج١عٟ 

٠عييب د  ٍييٝ اٌييزوٍؿ ِييٓ ظييب٘سح  redundancyـييؾ١ؾخ اٌييٝ أْ رىزّييً  ِييٓ ـب ييدح اٌزىييساز 

ٌيييرا رفعيييس  acoustic communicationـيييٟ لٕيييٛاد اٌزوبنيييت اٌعيييّعٟ  noiseاٌمٛليييبل 

 ى١ّ١يييب ٟاٌمٛلييبل  ٍيييٝ أٔٙيييب ظيييب٘سح ٠ّىييٓ أْ رييي صس اٚ رزيييداخً ِييي  الاؼييبزح اِيييب اٌزوبنيييت اٌ

الاخييسٜ اٌزييٟ ٠ّىييٓ ٌٍّعييزٍُ رؾععييٙب اٚ الاؼييبزاد  ى١ّ١ب ١ييخسوجييبد اٌـبٌمٛلييبل رعٕييٟ ثم١ييخ اٌّ

 redundancyالاخييسٜ اٌّس ١ييخ ٚاٌعييّع١خ ِٕٙييب ـؤٔٙييب رغييرة أٔزجييبٖ اٌّعييزٍُق ِّٚىييٓ أْ ٠ىييْٛ اٌيي 

عصل ِٓ الاؼبزح ٌزع ٟ ـسـخ ٌٍّعيزٍُ ثبٌزٕج )اٌّعسـيخ  ثيبٌغصل اٌّفميٛ  عيسال اٌمٛليبل ٚ٘يرا 

اٌجؽيس  ٕيد اظيزلاَ ِٛعيخ لفي١سح اٚ اظيمجبٌٙب  ٍيٝ اٌسا ٠يٛ ـ١ٙيب ِب ٠ؾدس ؽزٝ ـٟ اٌزوبنيت ثي١ٓ 

لٛلبل ٌرا  ٍٝ اٌّسظً ا ب ح الازظيبي ِيسازا  ِي  ٘يرا أْ الاؼيبزاد اٌى١ّ١ب٠ٚيخ  ِّٛيب ٠ّىٕٙيب 

اٌجمييبل ٌّييدح ن٠ٍٛييخ ثعييجت انلالٙييب ٌّييساد ِعييزّسح ٚن٠ٍٛييخ ِيي  وٛٔٙييب رزييؤٌؿ ِييٓ  ييدح ِسوجييبد 

multicomponent ِ  وزٍفخ ِٓ اعٙصح الاظزلاَ ٌز١١ّص٘ب اٚ اٌزؾعط ثٙب  اٌزٟ رز ٍت ِغب١ِ 
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ث١ٓ اـسا  إٌٛا اٌٛاؽد

Benefits senderPheromones Benefits receiver

Primer

Sexual maturation

Development

Physiological state

Alarm

Sexual

Aggregation

Territorial

Oviposition

trai;l

Recruitment

Nest-building

Kin-recognition

Propaganda

Etc.

Releaser



  Chemical communication inانخخاطب انكُمُاوٌ فٍ دودة انحزَز                   

silk moth Bombyx mori: 
تٖ اٌؾؽيسح ى١ّ١ب ٠ّٟىٓ  زاظخ اٌزوبنت اٌ      وج١يسح اٌؾغيُ  ـٟ  ٚ ح اٌؾس٠س ثعٌٙٛخ ذٌه أْ ٘ير

  1959ٚعّب زييٗ ) Butenandtٔييبسق ٌمييد لييبَ اٌعييبٌُ وّييب أْ اٌييروٛز ؽعبظييخ رغييبٖ ـسِٛٔييبد الإ

ثزؽو١ؿ اٚي ـسِْٛ عٕعٟ ٚوؤْ ٌدٚ ح اٌؾس٠س ٚوّب ٘ٛ اٌؾبي  ١ٍٗ ـٟ ثم١خ أٔٛاا اٌعش اٌعب يدح 

اٌج ٓ رسو١جيٗ  ٔبصٙب اٌعرز٠خ رٕزظ ـسِْٛ ِز ب٠س ِٓ ؼد  رم  ـٟ ٔٙب٠خإٌسرجخ ؽسؼف١خ الاعٕؾخ أْ 

اٌييرٞ  Bombykol  اٌّعييسٚؾ رغبز٠ييب  ثيي 10-(z)-12-hexadecadien-1-ol-(E)اٌى١ّ١ييبٚٞ )

ٔبس اٌؾؽسح انٍك اٌّسويت ـيٟ اٌٙيٛال ِيٓ إِٓ  250.000ؼوؿ ِٓ ِعزوٍفبد ٔٙب٠خ اٌج ٓ ٌ 

ٔبس ٠ٚيزُ اظيزلاِٗ ٚرؾععيخ ثب ميبل اٌؾيط اٌّزوففيخ اٌّٛعيٛ ح  ٍيٝ ليسْٚ اظزؽيعبز لجً الإ

ْ خيلاي  ّيٛ  اٌٙيٛال اٌؾيبٚٞ  ٍيٝ اٌفسِيْٛ ؽزيٝ ا٠غيب  اٌ س٠يك اّساز اٌيروس ثيبٌ ١ساٌروس ثبظز

 ٚاٌٛـٛي اٌٝ اأٔضٝ 

  ويً ِٕٙيب 3وّب ـيٟ اٌؽيىً ) Trichoid sensillaأْ اٌّعزٍّبد اٌؾع١خ ٟ٘ ؼع١ساد ؽع١خ      

ٚاٌضب١ٔيييخ ِزوففيييخ ٌجم١يييخ  Bombykolِؾيييبن ثو١ٍزيييبْ  فيييج١زبْ الاٌٚيييٝ ِزوففيييخ ٌّسويييت 

ق أْ اٌعييييٛن اٚ لييييسْ ´Bombykolاٌّعييييّبح  Aldehydeاٌضب٠ٛٔييييخ الاخييييسٜ ِضييييً  اٌّسوجييييبد

الاظزؽعبز ٠ؾٛٞ  د  وج١س ِٓ اٌؽع١ساد اٌّزفس يخ اٌغبٔج١يخ اٌؾب٠ٚيخ  ٍيٝ اٌولا٠يب اٌؾعي١خ ظيبٌفخ 

اٌروس  لد  ٌذ اٌزغبزة  ٕد ِسٚز ر١بز ٘ٛا ٟ ِٓ خلاي اٌؽع١ساد ـؤٔٙب رمَٛ ثبِزفيبؾ ؽيٛاٌٟ 

بد ٚاٌؽفسح ٕ٘ب وبٔذ ؽٛي اٌزصاٚط إذ رٕزمً الاؼبزاد ِٓ اٌؽد  اٌج ١ٕيخ % ِٓ رٍه ِٓ اٌغص٠ئ81

ِٚعيزمجلاد الاؼيبزح ِٛعيٛ ح  Simple coded signalٌلأٔضٝ  ٍيٝ ؼيىً اؼيبزح ِؽيفسح ثعي١ خ 

 ٍٝ لسْ اظزؽعبز اٌروس ِٚعٕٝ الاؼبزح ٠زمؼ ٌٍروس ِٓ خلاي اٌزؾسن ٚاٌ ١ساْ  ىيط اٌس٠يبػ 

تٖ اٌؾبٌيخ أٔٙيب ذاد اثعيب  ِؾيدٚ ح  ى١ّ١يب ٟبح اٌزؾبنيت اٌٌرا ِٓ اٌمسٚزٞ اٌزبو١يد  ٍيٝ لٕي ـيٟ ٘ير

ٚل١مخ عدا   ٠ّىٓ اٌمٛي ٕ٘يب أْ الاؼيبزح رؾّيً خيلاي ِسويت ٚاؽيد اٚ ِسوجيبد ل١ٍٍيخ اٌزيٟ ٠ىيْٛ 

اٌّعزمجً ؽعبض ٌٙبق اٚ ثعجبزح اخسٜ أْ اٌّعزٍُ لد ٠زٛعٗ ١ٌفجؼ لس٠جب  عدا  ِيٓ ِفيدز الاؼيبزح 

اٌزييٟ ٠ؾييدس ثٙييب اٌزوبنيت اٌعييّعٟ ثيي١ٓ اٌؾ١ٛأييبد لييّٓ ِٛعييبد ذاد إٌّجعضيخ ٚثبٌ س٠مييخ ذارٙييب 

رس   ٚانئ ٌززّىٓ الاذْ ِٓ رؾععٙبق ٘يرا اٌزٛعيٗ ٠ّىيٓ اٌٛـيٛي ا١ٌيٗ ِيٓ خيلاي  ١ٍّيخ رعيسؾ 

اٌزٟ ٠عّؼ  ميٛ اٌؾيط ٕ٘يب ِيٓ خيلاي ـزؾيخ ثّيسٚز ريس  اد ِع١ٕيخ ِيٓ  Sensory filteringث 

ِييٛعٟ ِعيي١ٓ ِييٓ اٌمييٛل اٚ اٌ ١ييؿ اٌّس ييٟ  ِييٓ  اٌ بلييخ إٌّجعضييخ اٚ ٌّسوجييبد ِع١ٕييخ اٚ ٌ ييٛي

اٌٛالؼ أْ لٕبح اٌزوبنت رعد ِيٓ خفيب ؿ ويلا  ِيٓ اٌّسظيً ٚاٌّعيزمجً ٚثفيٛزح  بِيخ أْ لٕيبح 

 اٌزوبنييييييييييييييييييييييييت ٌييييييييييييييييييييييييدٜ اٌجؽييييييييييييييييييييييييس رىييييييييييييييييييييييييْٛ ذاد ِييييييييييييييييييييييييدٜ ٚاظيييييييييييييييييييييييي 

 generally very-wide   ْؽزٝ أٔ ٗ ٠فعت رفٛز ؽيدٚ ٘ب  ٍيٝ اٌعىيط ِٕيٗ ـيٟ اٌؾؽيساد أ

ذٚ لبث١ٍيييخ ِؾيييدٚ ح ٌزم١ييي١ُ  CNSْٛ عٙبش٘يييب اٌعفيييجٟ اٌّسويييصٞ روبنجٙيييب ثبؼيييبزاد ثعييي١ خ وييي

الاؼييبزاد ٚالاظييزغبثخ ٌٙييب ٠ٚعييد ٘ييرا  بِييً ِٙييُ عييدا ِييٓ  ٛاِييً ِمبِٚييخ اٌؾؽييساد  ييٓ نس٠ييك 

ِٚييٓ خفييب ؿ لٕييبح  manipulation of their behaviour زاظييخ اٚ اٌزعبِييً ِيي  ظييٍٛوٙب 

ففيخ ثبٌؾؽيسح ٚاٌّعيزٍّبد أٔٙيب ِزو narrow communication channelالارفيبي اٌمي١ك 

ِزوففخ ثبظزلاَ اٌفسِٛٔيبد  يب ح ٚؽعبظيخ ٌزساو١يص ٚانئيخ ِٕٙيب ٌٛاؽيد اٚ اوضيس ِيٓ اٌغص٠ئيبد 

تٖ اٌّعييزٍّبد رعييّٝ ثيي  اٌزييٟ  Odour generalist ٚ ىعييٙب Odour specialisإٌّجعضييخ ٘يير

عٍِٛيبد    أْ ـب يدح اٌزوفيؿ ٘يٛ ٌزفيف١خ ا4ٌّرعزغ١ت ٌّدٜ ٚاظ  ِٓ اٌسٚا ؼ وّب ـٟ اٌؽىً )

   يٓ Signal :Noise -ؼ١س اٌمسٚز٠خ ٌجمبل اٌؾؽسح اٚ ٠ّىٕٙب ش٠ب ح ِعدي)الاؼبزح: اٌمٛليبل

نس٠ك ؽرؾ ِعظُ اٌمٛلبل اٌزٟ رعٕٟ ش٠ب ح اٌزوفؿق ـىٍّب وبٔذ لبث١ٍخ اٌزفيف١خ وج١يسح ويبْ 

 اٌغٙد الً ٌص٠ب ح ـعب١ٌخ اٌغٙبش اٌعفجٟ 

ِيضلا  ِيٓ خيلاي  ١ٍّيخ اٌزفيف١خ اٌؾعي١خ  ٠ّىٓ اٌؾفٛي  ٍيٝ لٕيبح ذاد ِيدٜ لي١ك ٌٍزوبنيت     

Sensory filtering  اٚ ثص٠يب ح رعم١يد الاؼيبزحIncreasing the complexity of the sign 

رز يبثك ِي   tow teeth ٘يٛ اٌؾفيٛي  ٍيٝ ِفزيبػ ٌيٗ ظيٕبْ  -ِٓ اثعيه الاِضٍيخ  ٍيٝ ذٌيه



 ِييٓ ٚاؽييد ٘ييٛ اٌؾفييٛي  ٍييٝ ـسِييْٛ ٠زييؤٌؿ ِييٓ ِسوجييبْ ثييدلا   -ثييدلا  ِييٓ ظييٓ ٚاؽييدح اٌمفييً

dicomponent pheremone  ٌٍٚؾفٛي  ٍٝ روفيؿ اوضيس ٠ّىيٓ ذٌيه ِيٓ خيلاي الاخيزلاؾ

ـٟ ٔعت اٌّسوج١ٓ اٌٝ ثعمّٙب )البـخ ظٓ اوجس ٌٍّفزبػ اٌعبثك   أْ الاخيزلاؾ ـيٟ رم١ي١ُ عص٠ئيخ 

ـسِْٛ ٠ىْٛ لٍي١لا  ـيٟ اأٔيٛاا اٌّزمبزثيخ إذ أْ ٕ٘يبن أٔيٛاا ِيٓ ؽسؼيف١خ الاعٕؾيخ رعيٛ  ٌعيب لاد 

Tortricdae قNoctuidae ٚPyralidae  رّزٍيييه ـسِيييْٛ عٕعيييٟ ِىيييْٛ ِيييٓ ظٍعيييخ ِفزٛؽيييخ

رمي   function groupِي  ِغّٛ يخ ـعبٌيخ  Straight- chain hydrocarbonٚ٘ب٠يدزٚوسثْٛ 

ذزح ويبزثْٛق  18اٌيٝ  11ـٟ ٔٙب٠خ اٌعٍعخ ٌرا ٠ّىٓ اٌز١١ّص ث١ٓ اأٔٛاا ثزؽ١س نٛي اٌعٍعيٍخ ثي١ٓ 

  geometrical isomersلاٚاـس اٌّص ٚعخ اٚ اٌّؽبثٙبد إٌٙدظ١خ اٌّغّٛ خ اٌفعبٌخق  د  ا
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 د.فزَال بهجج هزمز                انحشزَتفزمىناث ان                       ثانُتانمحاضزة ان

 

 :The Honey beeفزمىناث نحم انعسم 

  اخً إٌؾً ـسا ا أؽد ِٓ ر ٍك و١ّ١ب٠ٚخ ِٛا  ِٓ خ١ٍه ِٓ رزىْٛ اٌععً ٔؾً ـسِٛٔبد اْ  

 ٠ّزٍه  ا٢خسٜ اأـسا  ـٟ ظٍٛو١خ اٚ ـعٍغ١خ رؽ١ساد ؽدٚس اٌٝ ر  ٞ اٌزٟ اٌج١ئخ ـٟ أٚ اٌو١ٍخ

   اٌّسوجبد ِوزٍؿ رٕزظ ؼدح15 رّزٍه أٙب ِٚعسٚـب ٌٍزوبنت ِعمد ٔظبَ اٌععً ٔؾً

  لجً ِٓ ر ٍك و١ّ١ب ١خ ِٛا  اٌفسِٛٔبد   ِز ب٠سح ؼ١س اٚ ِز ب٠سح رىْٛ اٌفسِٛٔبد

  ٠ٚزُ ا٢خسٜ اأـسا  اظزغبثخ ؽفٛي اٌٝ ر  ٞ ٚاٌزٟ worker  اٌؽؽبلاد ق اٌٍّىخ

 ٔؾً ـسِٛٔبد رمع١ُ ِّٚىٓ ا٢خسٜق اٌغعُ إعصال ٚثم١خ الاظزؽعبز لسْٚ لجً ِٓ اظزلاِٙب

  ٚاٌضب١ٔخ  ِجبؼس رؤص١س٘ب ٠ىْٛ ٚاٌزٟ  Releaser Pheromones اٌٝ ِغّٛ ز١ٓ اٌععً

Primer pheromones ٟٚاٌ  ِدح ثعد رؤص١س٘ب ٠ظٙس ٚاٌز Primer Ph  ـعٍغخ  ٍٝ ر صس 

 ثعك ٚـٟ ق ِجبؼسح ثفٛزح ظٍٛوٙب ـٟ ـز صس Ph  Releaserااٌ  اَ ٌٙب اٌّعزٍّخ اأـسا 

  دح ِٓ رزبٌؿ  ب ح اٌفسِٛٔبد   اٌ س٠مز١ٓ ثىلا اٌفسِْٛ ٠ صس اْ ِّىٓ اٌوبـخ اٌوبلاد

   ِوزٍفخ ٚٔعت ِسوجبد

    Alarm Pheromones انخنبُه فزمىناث -1

 رم  Koschevnikov gland  ؼدح ِٓ ر ٍك الاٌٟٚ إٌٛا ٘را ِٓ ِغّٛ زبْ رؽو١ؿ رُ      

  (IPA )ِسوجبد ِٕٚٙب و١ّ١ب ٟ ِسوت41  ِٓ اوضس ِٓ ٚرزبٌؿ اٌٍع  ؼدح ِٓ ثبٌمسة

Isopentyl acetate ق butyl acetate 1 ق- hexanol 1 ق – octanol  ق hexyl acetate 

 اٌّسوجبد ٚ٘رٖ n – pentyl  acetate  ٚ 2- nonanol قoctyl acetate ق

 اٌز ب٠س  ٍٝ  ب١ٌخ لبث١ٍخ ٌّٙب ٚرىْٛ   Low molecular weights)  ل١ًٍ عص٠ئٟ ٚشْ ذاد

 اٌؾ١ٛأبد اؽد إٌؾٍخ رٍدغ  ٕدِب اٌزٕج١ٗ ـسِٛٔبد ر ٍك   ااٌفسِٛٔبد ِٓ روففب   األً ٚرىْٛ

 ِٛل  لاروبذ الاـسا   ٚرؾفص)  ثم١خ ٚرغعً اٌّىبْ اٌٝ خسٜالا إٌؾً أـسا  عرة  ٍٝ ٚرعًّ

 اٌفى١خ اٌؽد  ِٓ الاخس اٌفسِْٛ ٠ ٍك   اٌزٕج١ٗ ـسِٛٔبد  ٍٝ ٠ صس اْ ٠ّىٓ اٌدخبْ ق اٌدـبا

  ٠ٚزىْٛ

ِٓ- heptanone 2 ْٛ٠عزودَ أٗ اٌّفزسق ِٚٓ نبز  رؤص١س ٌٗ ٠ٚىْٛ أ٠مب ق ِز ب٠س ٠ٚى 

 ـٟ اٌزدز٠غ١خ ثبٌص٠ب ح اٌّسوت ٘را و١ّخ رجدأ      robber bees اٌعبزق ٚإٌؾً الا دال ٌ س 

 أٗ اٌّمزسػ ـّٓ ٌٚرٌه ق foragers اٌؽرال  ٓ رجؾش اٌزٟ اٌؽؽبلاد ـٟ ٚخبـخ إٌؾً ععُ

 ٠عزعًّ



 لارمَٛ ٌىٟ ؽد٠ضب   ش٠بزرٙب ٠زُ اٌزٟ اٌّفب ز ٌزع١ٍُ اٌؽؽبلاد لجً heptanone   - 2ِٓاٌ  

   ثص٠بزرٙب أخسٜ ؼؽبلاد

  Brood recognition Pheromone انحضنت عهً انخعزف فزمىن – 2

 ٚرعب د ق اٌؽؽبلاد ـٟ اٌّجب٠ك ر ٛز ٠ّٕ  ٚ٘را ٚاٌعرازٜ ٠سلبد لجً ِٓ إنلالٗ ٠زُ   

 ٠سلبد  ٓ اٌؽؽبلاد ٠سلبد ث١ٓ ٌٍز١١ّص nurse bees اٌؾمٕخ ثس ب٠خ رمَٛ اٌزٟ اٌؽؽبلاد

 ٚروزٍؿ  fatty – acid esters ِٓ ِسوجبد11 ِٓ اٌفسِْٛ ٘را ٠زىْٛ   ٚاٌعرازٜ اٌروٛز

   اٌعّس ثؤخزلاؾ اٌفسِْٛ ٘را ِىٛٔبد ٔعجخ

 pheromone     Drone   انذكىر فزمىناث –3

 ٌٍزصٚاط اٌّلا ُ اٌّٛل  ـٟ ٚرغّعٙب اٌ ب سح اٌروٛز ثم١خ عرة  ٍٝ ٠عب د ـسِْٛ اٌروٛز رٕزظ

  اٌعرزال اٌّلا ىخ ِٓ

  Dufour's gland Pheromoneدوفز غذة فزمىناث– 4

 alkaline اٌم٠ٍٛخ اـساشرٙب ثبنلاق ٚرمَٛ ق اٌّٙجً ٌغداز اٌظٙس٠خ اٌغٙخ ـٟ اٌؽدح ٘رٖ رفزؼ

products  ٟاٌؾم١مخ ٚـٟ ٚلعٙب ٠زُ اٌزٟ اٌج١ٛق رٛل  أْ اٌّفزسق ِٚٓ اٌّٙجً رغ٠ٛؿ ـ 

 اٌج١ٛق ٓٚث١ اٌٍّىخ رمعٙب اٌزٟ اٌج١ٛق  ٍٝ اٌزعسؾ ـٟ اٌؽؽبلاد رعب د اأـساشاد ٘رٖ ـؤْ

  اٌؽؽبلاد رمعٙب اٌزٟ

 pheromone     Egg markingانبُىض حعهُم فزمىناث –5

 اٌؾمٕخ ثس ب٠خ رمَٛ اٌزٟ اٌؽؽبلاد ٠ٚعب د   أ لاٖ)  اٌعبثك ٌٍفسِْٛ ِؽبثٗ اٌفسِْٛ ٚ٘را  

nurse bees    اٌزٟ اٌج١ٛق ثم١خ  ٓ اٌٍّىخ ٚلعزٙب اٌزٟ اٌج١ٛق  ٍٝ اٌزعسؾ ـٟ أ٠مب 

    داٌؽؽبلا رمعٙب

 Pheromone   Foot print      الاثز فزمىن –6

 Nasonove  ـسِٛٔبد ِ  ِف١د ٠ٚىْٛ إٌؾً   اٌّؽٟ)  اٌع١س إصٕبل ٚل  ٠زُ   

pheremones أـساش)   ٓ  جبزح اٌفسِْٛ ٘را ٠ىْٛ اٌٍّىخ ٚـٟ  اٌسؽ١ك  ٓ ٌٍجؾش ٟٕ٘     

oily secretion of the queen's tarasal glands   ِٓ ٠ٚزُ اٌسظػ ـٟ رم  اٌزٟ اٌؽدح 

 ٌٚرٌه اٌٍّى١خ اٌج١ٛد ثٕبل ثّٕ  ٠مَٛ ٚ٘را ق  ١ٍٙب ِسٚز٘ب ؽ١ٓ اٌؽّع١خ األساؾ  ٍٝ ٚلعٙب

   swarming اٌز س٠د ٠ّٕ  ـؤٔٗ

 



 

  Forager Pheromone انسزوح فزمىن –7

 ٛطٔم ظس خ  ٍٝ ٌٍزؤص١س ثبٌعّس اٌىج١سح اٌؽؽبلاد لجً ِٓ Ethyl oleate ِسوت انلاق ٠زُ   

 ٌٍؾفبظ ِٕزظّخ ثفٛزح إنلالٗ  ٕد ٠عًّ primer pheromone اٌ  ٚ٘را ق nurse bees اٌ 

 nurse bees اٌؾمٕخ ثس ب٠خ رمَٛ اٌزٟ اٌؽؽبلاد ث١ٓ  إٌعجخ)  اٌ ج١عٟ اٌزٛاشْ  ٍٝ

   اٌو١ٍخ ٌفبٌؼ forager bees   ٚاٌعبزؽخ

8– Nasonov pheromone 

     orientation اٌزٛعٗ  ١ٍّبد ـٟ ِٕٗ ٠ٚعزفب  اٌؽؽبلاد لجً ِٓ إنلالٗ ٠زُ

 other pheromones الأخزي انفزمىناث بقُت –9 

 ٚرزمّٓ إٌؾً أٔٛاا ِعظُ ـٟ إٔزبعٙب ٠زُ ٚاٌزٟ 

 rectal gland pheremone   ق pheromone   tarsal 

wax gland and comb pheromone  قTergite gland    pheromone 

   Types of Queen Honeybee  pheromones انمهكت فزمىناث انىاع   

Queen mandibular pheromone -1 

 ـٟ ر صس - 1 اٌو١ٍخ ـٟ إنلالٙب ٠زُ اٌزٟ اٌفسِٛٔبد أُ٘ ِٓ ٠ٚعد اٌٍّىخ لجً ِٓ إنلالٗ  ٠ٚزُ

  ق social behaviour اأعزّب ٟ اٌعٍٛن

 ق swarming اٌز س٠د –3 ق maintenance of the hive اٌو١ٍخ إ اِخ  -2

 behaviour  mating اٌزصاٚط ظٍٛن - 4

 اٌؽؽبلاد ِجب٠ك ر ٛز ِٕ  –5

 inhibition of   ovary development in worker bees  

   or long term  /short andاٚاٌجع١د اٌمف١س اٌّدٜ  ٍٝ رىْٛ اْ ٠ّىٓ اٌزؤص١ساد -6 

 retinue behaviour اٌ  ثعٍٛن ِب٠عسؾ ـٟ لسٚز٠خ رىْٛ اٌزب١ٌخ اٌّسوجبد ثبْ أرمؼ ٌمد

attraction    اأخسٜ اٌزؤص١ساد ٚثم١خ ٍِىزٙب اٌٝ اٌؽؽبلاد ٚإٔغراة  

(E)-9-Oxodec-2-enoic acid (9-ODA  

 عبذة رؤص١س ٌٗ ق اٌؽؽبلاد ِجب٠ك ّٔٛ ٚرّٕ  ر صس ٚورٌه اٌٍّىبد رسث١خ  ٍٝ ٠ صس اٚ ٠ّٕ 

 ٚعٛ  ِٓ ٌٍزؤود ٌٍؽؽبلاد لسٚز٠ب   ٠ٚىْٛ ق اٌ ١ساْ ؽبٌخ ـٟ رىْٛ  ٕدِب ٌٍروٛز لٛٞ عٕعٟ

   اٌو١ٍخ ـٟ اٌٍّىخ

(R,E)-(−)-9-Hydroxy-2-enoic acid (9-HDA  



  calming)  ِٙدئ رؤص١س ٌٚٗ اٌ س  إظزمساز  ٍٝ ٠عب د

(S,E)-(+)-9-HDA  

Methyl- p- hydroxy benzoate (HOB) 

4-Hydroxy-3-methoxy phenylethanol  (HVA) 

 : ٟ٘ ِسوجبد خّعخ ِٓ خ١ٍه ِٓ  QMP)  ٌٍٍّىخ اٌفٕب ٟ اٌفسِْٛ ٠زؤٌؿ

9-ODA ,(-) isomer (9- HDA ) ,(+) isomer of (9-HDA), H0B and HVA 

  118:51:22:11:1اٌزعٍعً ؽعت اٌزب١ٌخ ٚثبٌٕعت

Queen retinue pheremone ( QRP) 

 ٚأْ اٌفى١خ اٌؽد  ـٟ Coniferyl alcohol اٌّسوت ـ١ٙب ٚعد ٚلد ِسوجبد أزثعخ رؽو١ؿ رُ

 Queen retinue pheremone ٠عّٝ ثّب رعسؾ اٌزب١ٌخ ِسوجبد 4 ٚاٌ  QMP 5 ِٓ ١هخٍ

   QRP ث    ٌٗ ٠ٚسِص

ٌغرة اٌؽؽبلاد    retinue attractionٚ٘رٖ اٌّسوجبد اٌزععخ رىْٛ لسٚز٠خ ٌعٍٛن اٌ    

 ؽٛي ٍِىخ اٌو١ٍخ   

Methyl (2) – octadec-9- enoate  

(E)-3- (4-hydroxy -3- methoxy phenylethanol) –prop -2-en-1-al 

Hexadecan -1-al 

(Z9,Z12,Z15 ) – octadeca – 9,12,15 – trienoic acid 

 

 
 
 
 


