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 ٌّشض ٚاٌؼٛاًِ اٌّتذاخٍخ اٌٝ ا ِذخً

قبل الخؾض في دراسة السخض الشباتي لابج أن نعظي بعض السفاهيؼ التي يتجاوليا السختريؽ بيحا 
العمؼ أطاراً واضحاً وتفديخات لمسبخرات التي تحجث نتيجة لمسخض ودراسة شاممة لكل العؾامل التي تذتخك في 

 . عليه بالمرضأعيار ما نظمق 
عبارة عؽ عسمية تدبب الزخر لمشباتات عمى أن تؤخح وجية الشغخ الأقترادية بالحدبان :النباتيالمرض 

او ىؾ انحخاف عؽ الؾضع الظبيعي يؤدي الى .فالسخض يجب ان يتبعو ضخر اقترادي في ىحا التفديخ 
 . حجوث خدائخ مادية

عروف تحت المرض خلاصة للعمليات التي تحدث نتيجة للتداخل بين العائل النباتي والمدبب المرضي 
 بيئية محددة 

 المريضهنا يجب التمييز بين المرض والنبات  
يظمق عمى حالة مخئية يسكؽ الأحداس بيا وتسييدىا لحلػ أصظلاح  Diseased Plantالنبات المريض

 .فيؾ خلاصة لعسميات معيشة 
في  Hostالعائلعمى كائؽ حي أخخ ىؾ الحي يعتسج  Parasiteالمتظفلأما عامل أحجاث السخض فيؾ 

 .تؾفيخ مدتمدمات حياتية سؾاء برؾرة مباشخة أو غيخ مباشخة فيكؾن مؽ الأشياء التي يسكؽ التحدذ بيا 
عمى جسيع الكائشات الحية التي تعتسج في معيذتيا عمى كائشات حية أخخى بغض الشغخ تظلق عبارة متظفل

 (الأصابة وىؾ مادة ممسؾسة  )عؽ قابميتيا في أحجاث الزخر والإصابة 
سمدمة مؽ الاستجابات السخئية وغيخ Agrios (5002): Plant Diseaseحدب يسكؽ تعخيفةالمرض :

للأحياء السجيخية السسخضة لمشبات والغخوف البيئية مسا يشتج عشو تغيخات ضارة السخئية لخلايا واندجة الشبات 
 في الذكل والؾعيفة والتي ربسا تؤدي الى تمف جدئي أومؾت احج أجداء الشبات او الشبات بكاممو .

أو فحص في مجى قابميتيا لأحجاث السخض السعيؽ لحلػ لابج مؽ إيجاد معيار  تتفاوت عهامل أحداث المرض
تتؾفخ فيو شخوط واضحة يسكؽ عمى ضؾئيا معخفة قابمية عؾامل أحجاث السخض ويجعى ىحا الفحص عيؽ م

 Capacityوىي قابمية السدبب لإنتاج مخض وليذ الإصابة  Pathogenecityبفحص القابلية المرضية 

to produce disease but not infection 

  

 Pathogenicityمرضية قدرة الامال
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قجرة سثبات اللإنؾعية لمكائؽ الحي تؾضح قجرتو عمى أحجاث السخض وىشاك فخضيات وضعت ىي صفة    
مخضية تعخف بفخضيات كؾخ . وىي تختمف في تظبيقاتيا حدب السدبب مؽ حيث مدتؾى تظفمو وطخيقة الا

 .عدلو وتشقيتو

Infectivity القابمية عمى أحجاث إصابة ايقرج بي. 
  عشج مؾاجية السدبب السخضي لمعائل ، حجث بالحقلت  Pathogenicityالـ 

يمجأ العاممؾن  اذفيؾ أختبار يجخي في عخوف مديظخ عمييا في البيت الدجاجي مثلًا  Infectivityأما  
  إلى حداب عجد وحجؼ البقع أو البثخات بعج تمؾيث ذلػ الشبات بالسدبب السخضي .

عبارة عؽ السغيخ الخارجي لعلاقة العائل والستظفل ضسؽ عخوف بيئية  : Infection typeنهع الإصابة 
لمسدبب ،وىؾ العامل السيؼ في إيجاد التفديخات لمعلاقة  Inoculumخاصة ناتجة مؽ أستعسال لقاح معيؽ 

 بيؽ العائل والسدبب . 

  من أجل الهصهل إلى أستنتاج واضح لما حدث بين العائل والمدبب المرضي

  : نهع الأصابة إلىيمكن تصنيف 

  High Infection Typeنهع الإصابة العالي  - 1

  لا يحرل أي تحجؼ أو تأثيخ في تظؾر السدبب السخضي عمى العائل

حجداً ويحرل تحجيؼ في تظؾر السخض ميكؾن الستظفل  Low Inf. Typeنهع الإصابة الهاطئ   - 2
  الستؾافقة بيؽ العائل والسدبب السخضيمقارنة بالإصابة الشسؾذجية الشاتجة مؽ العلاقة 

هذين النهعين من الإصابة عند مقارنة حجم ومؽ ىحا يسكؽ الأستجلال عمى إمكانية الحرؾل عمى  
  الإصابة على العائل والتحجيم الحاصل على المدبب المرضي .

 المتظفل والعائل إن نهع الإصابة يتأثر بالتداخل ما بين العائل والمتظفل والغروف البيئية ، فكل من
 يمتلكان جينات تديظر على بعض الصفات التي تؤثر في نهع الإصابة 

الحي يكؾن مديظخ عميو مؽ قبل الجيشات ويظمق  Reactionإن العائل يكهن مدؤولًا عن التفاعل 
وىي محكؾمة وراثياً ويؤثخ في نؾع الإصابة التي يسكؽ أن  Host Responseعمييا إستجابة العائل 

  High Reactionعالية تكؾن 
اصابة يحرل نؾع  فعندما تكهن الإستجابة أو التفاعل عالي Low Reactionأويكؾن التفاعل واطئ 

 Parastie قابلية المتظفل الامراضيةبغض الشغخ عؽ  High Infection Type عالي
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Pathogenecity  نهع فعشج تفاعل السدبب ذو القابمية الؾاطئة يشتج عشو  التفاعل واطئ، اذا كان
 . Low Infection Type الإصابة الهاطئ

 Highعالية فاذا كانت  قابلية المدبب المرضي في أحداث المرضيشظبق ىحا الترشيف عمى 

Pathogenecity  يحجث لجيشا نؾع اصابة عالي بغض الشغخ عؽ تفاعل أو أستجابة العائل ، أما اذا
فأما أن يتجاخل مع عائل يحسل صفة  Low Pathogenecityنت القابمية عمى احجاث السخض واطئة كا

فأن السغيخ الخارجي لتمػ العلاقة تكؾن عبارة عؽ نؾع إصابة    Low Reactionالأستجابة الؾاطئة 
  Low Infection Typeواطئ 

تؤثخ بالإصابة وىي  ىشاك بعض الرفات التي تتخافق مع ذكخ مدبب مخضي معيؽ أو متظفل
القابمية العالية عمى إنتاج مخض شجيج أو القابمية عمى التغمب عمى السقاومة أما  ىي Virulent( الفؾعة)

مما تقدم يمكن أن  Avirulentعجد السدبب السخضي في أحجاث السخض والتغمب عمى السقاومة فيجعى 
 نرسم المخظط التالي :

 

 
التي وضعيا بعج سمدمة مؽ  (Flor، 1441لنغرية فلهر )المهديل هه الترجمة البديظة يعتبخ ىحا 

السدبب لرجأ الكتان وفحؾاىا أنو لكل  Melampsora liniالكتان والمتظفلالتجارب عمى العلاقة بيؽ نبات 
ويظلق على هذا  جبن مدؤول عن القابلية الأمراضية في المتظفلىشاك  جين مدؤول عن التفاعل في العائل

وقج تتجاخل ىحه الأزواج مؽ الجيشات مع الغخوف  ) تهافق الازواج ( Corresponding gene pairالتألف 
والتي تدتخجم في  Pathogenecity specializationالبيئية مسا يشعكذ عمى عاىخة التخرص السخضي 

 . Pathogenic Racesالدلالات المرضية تسييد 
مجسؾعة أخخى وىي صفة  عؽعبارة عؽ مجسؾعة وحجات أو مفخدات تحؾي عمى صفة عامة تسيدىا  : الدلالة

 القابمية الأمخاضية عمى عائل ما أو عؾائل ، 
 مجسؾعة مؽ الؾاحجات أو السفخدات تعؾد إلى بيئة معيشة أو عائل معيؽ  : Isolateالعزلة 

Host Reaction Genotype 

 الجيني لتفاعل العائلالتركيب 

 

Parasite  

Pathogenecity 

Genotype 
High Low  
H.I.T. ( L.I.T) Low Inf. Type Low 
H.I.T. ( H.I.T.)High Inf. Type High 
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لسفيؾم الدلالة أو لكائؽ الحي وىي السسثل الحقيقي في ا ىي السادة السمسؾسة: Cultureالمزرعة الفظرية 
العدلة ولا يسكؽ أن نظمق عمى مدرعة فظخية لفظخ معيؽ بدلالة رقؼ كحا ولكؽ ندتظيع القؾل بأن ىحه 

 الفلانية لمفظخ كحا .السدرعة تسثل الدلالة 
ذابية وىحه الرفات ىؾ أسؼ لكل السفخدات التي تحتؾي عمى قابمية أحجاث السخض برؾرة مت أذن فالدلالة

وهي  Raceالـ يديظخ عمييا جبؽ معيؽ أو مجسؾعة جيشات وىشاك عجة مؽ السرظمحات تدتخجم بجل 
Strain  ،Variant  ،Physiologic races  ،Pathotype  ،Biologic form . 

 Aggressivenessاو الذخاسة ميسة ججاً تستمكيا بعض الدلالات السخضية تجعى بالعجائية  صفاتىشاك 
وىي تسثل القابمية الشدبية لتخكيب جيشي لستظفل لإنتاج مخض وبائي تحت عخوف بيئية معيشة تختبط مع 

 زمؽ حرؾل السخض .
Avirulent AV=   ،V   =Virulent 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 A<B<C<Dالزمن ثابت والخدائر مختلفة  - 1
 الزمن متغيرالنديج المتلف واحد والخدائر وحدة ثابته   - 2
 
 

 

 

تؾقع نؾع الإصابة والتخاكيب  ووالسدبب السخضي ولأجل معخفة التجاخل الحاصل بيؽ العائل 
 الجيشية لمعائل والسدبب السخضي فيشاك أسمؾبيؽ يسكؽ أستخجاميسا لتحقيق ذلػ وىسا :
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1 )Quadratic Check . المقارنة التربيعية 
تؾقع نؾع الإصابة بدبب معخفتشا السدبقة لمتخاكيب الجيشية لكل  يسكؽمؽ خلال ىحا الأسمؾب 

 مؽ العائل والسدبب السخضي السدؤولة عؽ التفاعل والقابمية السخضية عمى التؾالي فتكؾن :
 

2 - Diagonl Check . )المقارنة القظرية )المائلة 
يتؼ مؽ خلال معخفة وأستشتاج التخاكيب الجيشية التي تحكست بدمؾك العائل والسدبب السخضي 

مؽ مؽ خلال ملاحغة أنؾاع الإصابة نتيجة لتمؾيث صشفيؽ أو عجة أصشاف مؽ عائل مع عجد 
 العدلات أو الدلالات لمسدبب السخضي ، كسا في الذكل :

 
 
 

 

Host 
Parasite B 

Hr(HighReaction) 

A 

Lr( Low Reaction) 

H.I.T 

Lp1 HrB 
L.I.T( Low Infec. 

Type) 

Lp1 LrA 

Lp1( Low pato. 

H.I.T 

Hp2  LrB 
H.I.T 

Hp2  LrA 
Hp2(Hig. pato.) 

Host 

A                                                                   B 
Parasite 

 
Hr1 Lr2 Lr1 Hr2 

Lp1 
 Hp2L.I.T.H.I.T. 

 

 

 

 L.I.T. 

 

Hp1            H.I.T 
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B / Hr1 Lr2 

 

 

  

A / Lr1 Hr2 

H.I.T. 1/ Lp1    L.I.T.  
 Hp2    

 Parasite 

L.I.T 2 / Lp2 H.I.T 

       Hp1 

 
يقابمو جيؽ  Lrأصابة واطئة جبؽ بالعائل مدؤول عؽ التفاعل الؾاطئ  Aمع الرشف  1العدلة 

مع العائل  1ولحرؾلشا عمى إصابة عالية  Lp 1الؾاطئة في العدلة مدؤول عؽ الفعالية السخضية 
B فيجل عمى وجؾد جبؽ مدؤول عؽ التفاعل العاليHr  فيB  وعشج تمؾيث العائل ،A  الحاوي عمى

Lr ( حرمت 2مع العدلة ) عالي إذن وجؾد جيؽ مدؤول عؽ القابمية الأمخاضية عمى نؾع إصابة
حرمت عمى نؾع واطئ عمى الخغؼ مؽ  B( مع العائل 2، العدلة ) Hp1ىؾ  2العالي في العدلة 

عمى  .L.I.Tوجؾد جيؽ عالي بالعائل وجيؽ عالي بالستظفل فأن الإصابة الؾاطئة مختمفة ىشا لؾقؾع 
في الداوية القائسة لمسثمث يحكسيا جيؽ ثاني تختمف عؽ الجيؽ  .H.I.Tـ طخفي الخط السائي ووقؾع ال

 ( .Two corresponding gene pairالأول فيكؾن بالعائل والستظفل )
 
 

 

 
 
 

 

  Inoculumاٌٍمبح ٚاٌٛدذاد اٌٍمبد١خ /   2َ 

 
 Inoculum Unitاٌٛدذح اٌٍمبد١خ 

اُٞؽذح اُِوبؽ٤خ ُجؼط أُغججبد أُشظ٤خ د٤َُ ٝاظؼ ٣ٌٖٔ اعزؼٔبُٚ ك٢ اُزشخ٤ص الأ٠ُٝ ُزُي أُغجت   رؼذ

ٖٓ ٗبؽ٤خ ٓصذسٛب ٝغشم أٗزشبسٛب  ف١ٕجغٟ اٌتشو١ض ػٍٝ ٘زٖ اٌٛدذاد ثّب أٙب أداح اٌّسجت لأدذاث الإصبثخ

 ٝأعز٤بصٛب رشا٤ًت راد هبث٤ِخ ػ٠ِ رؾَٔ رِي اُظشٝف اُج٤ئ٤خ .

ع٤ٔغ اُذساعبد اُز٢ رزؼِن ثبُٞؽذاد اُِوبؽ٤خ ٣ٌٖٔ الإعزلبدح ٜٓ٘ب ك٢ ٓؼشكخ ٗوبغ اُوٞح ٝاُعؼق ك٢ إٔ    

 أُغجت ُِٞصٍٞ إ٠ُ آٌب٤ٗخ ر٘ل٤ز ثشٗبٓظ شجٚ ٓزٌبَٓ ُزو٤َِ الأظشاس .



 آشاض ٓزوذّ / ٓبعغز٤ش / ٝهب٣خ اُ٘جبد 
 

7 
 

 

 اْ اٌٛدذاد اٌٍمبد١خ ٠تفبٚد شىٍٙب ٚتس١ّتٙب ٚغشق أٔتشبس٘ب تجؼبً ٌٍّسجت اٌّشظٟ ففٟ:

 عض٣ئخ اُلب٣شٝطٞؽذح اُِوبؽ٤خ ٢ٛ اُ: اٌفب٠شٚط -

ًٔب ك٢ اُخ٤ِخ اُخعش٣خ ٢ٛ اُٞؽذح اُِوبؽ٤خ أٝ اُغجٞساد اُز٢ ُٜب اُوبث٤ِخ ػ٠ِ رؾٔلاُظشٝف : اٌجىتش٠ب -

Streptomyces 

 : ٛٞرخزِق ؽغت أُغجت ٝاُ٘ٞع اُغبئذ  اُِوبؽ٤خ  اُٞؽذاد:  اٌفطش٠بد -

A  )-  اُغجٞساد اُغ٘غ٤خ اُز٢ رٌٕٞ أداح الإصبثخ الأ٤ُٝخ 

B  )-  ٓضَ  ٖٓ اُـضٍ اُلطش١ ك٢ ؽبُخ عٌٕٞ رغٔغأٝ  ٖٓ اُـضٍ اُلطش٣١ٌٖٔ إٔ رزغجت هطغSclerotia  

C  ) اٝ ك٢ اُغ٤ٖ٘  ذاخَ اُجزٝس٣ ثشٌَ ؿضٍ كطش 

D   )-  كبٜٗب ر٘زظ خٔظ دٝساد ٖٓ اُِوبػ راد خبص٤خ ٓخزِلخ ٝهبث٤ِخ ٓؼ٤٘خ ٓضَ الاصذأ ثؼط اٌّسججبد

 لاؽذاس الاصبثخ 

E   )-   ٛ٘بى ػذد ٖٓ أُغججبد ُٜب اُوبث٤ِخ ػ٠ِ إٗزبط عجٞساد لاع٘غ٤خ ٜٓ٘ب اُغبثؾخ : اُغجٞساد اُلاع٘غ٤خ

(Zoospore .)  

 اٌُبَٓ ،ث٤ٞض أٝ ٣شهبد أٝ اُطٞس رٌٕٞ اُٞؽذح اُِوبؽ٤خ : ا١ٌّٕبتٛدا  -

 :ًبُؾبٍٓٞ ٝاُٜبُٞى اُٞؽذح اُِوبؽ٤خ ٢ٛ اُجزٝساٌّتطفلاد اٌض٘ش٠خ-

 

 Source of Inoculumِصذس اٌٍمبح 
 

 : ػذ٠ذح ِٕٙب مبد١خ اٌٛدذاد اٌٍ ِصبدس

 

اُزٌبصش٣خ الاخشىبُِٔٞصخ  عضاءلااُجزٝس أٝ أ - اُزشثخ أُِٞصخ   -اُ٘جبر٤خ ثوب٣باُؼٞائَ أُصبثخ أٝ اُ٘جبربد ا٤ُٔزخ أٝ  -

 اُؼذد ٝاُؾب٣ٝبد ٝالأ٤ًبط ٝأُخبصٕ   - اُؾششاد -

 .ًبُذ٣ذإ اُضؼجب٤ٗخ ٝاُلطش٣بد ػ٘ذ ٗوِٜب ُِلب٣شٝعبد  ِسججبد أخش٠ّٜىٓ أْ تٕمً اٌّسججبد اٌّشظ١خ  -

 

 اٌفتشح اٚ اٌجمبء ث١ٓ ِٛس١ّٓ 

ك٢ اُ٘جبربد اُؾ٤خ اُز٢ رزؼشض لإصبثخ ٓؼزذُخ أٝ ػب٤ُخ ٖٓ دٕٝ  تتّىٓ أغٍت اٌٛدذاد اٌٍمبد١خ ِٓ اٌجمبء

ًٔب ك٢ ؽبُخ اُ٘جبربد أُصبثخ ثبُل٤شٝط ثذٕٝ اٝ (   Tolerence) صلخ اُزؾَٔرغ٠ٔ اُزأص٤ش ك٢ ؽ٣ٞ٤خ اُ٘جبد 

 Alternative Hostرؼَٔ ًؼٞائَ صب٣ٞٗخ ٚ٘زٖ  Symptomless   )ًبٓ٘خ (أػشاض ٓشئ٤خ

 ٛزا اُذٝس ٝك٤ٚ خطٞسح ًج٤شح لأٜٗب رٞكش أٓبًٖ آٓ٘خ ُِٞؽذاد . تٛجذ فٟ اٌذمٛي الادغبي اٌتٟاٝ رؤد١  

 Maize Dwarfٝٛٞ  1962ك٢ أٓش٣ٌب  ػٍٝ اٌزسح اٌصفشاءِشض فب٠شٚسٟ ظٜش  فؼٍٝ سج١ً اٌّثبي

Mosaic  ٕاُؼبئ٢ِ اُٞاعغ ػلاٝح  أُذٟٓب أٗزشش ثؼذد ًج٤ش ٖٓ اُٞلا٣بد أُغبٝسح ثغجت ك٢ ٝلا٣خ ٝاؽذح عشػب

٣ص٤ت ػذد ٖٓ الأدؿبٍ  Verticilliumاُزثٍٞ اُٞػبئ٢ ػ٠ِ ٗوَ ٝؽذارٚ ثٞاعطخ ؽششح أُٖ ، ًٔب إٔ ٓغجت 

 ًٔصذس ع٤ذ ُِٞؽذاد اُِوبؽ٤خ . رؼزجشاُز٢ 

ٝٗغبػ  ١خاٌشئ١ساُِوبػ  ٌٛدذاداٌّسجت ثؼذ أستؼّبٌٗ ٌٍّؼشفخ ثبٌّسجت اٌّشظٟ لا ثذ ِٓ ِؼشفخ ٚظغ 

 الإصبثخ الأ٤ُٝخ ٝثبُزب٢ُ رؾشس اُٞؽذاد اُِوبؽ٤خ ٝٗٞػٜب ٝأٓبًٖ ٝعٞدٛب ، 

٤ُٝخ ثؼذٛب ٣٘زظ أُغجت ٝؽذاد ُوبؽ٤خ ٓـب٣شح رٔبٓبً ُزِي اُز٢ أوبؽ٤خ ُٝؽذاد أُغججبد أُشظ٤خ  كـبُجبً ٓب ر٘زظ 

 .أؽذصذ الإصبثخ الأ٤ُٝخ
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 Venturia inaequalisكل٢ عشة اُزلبػ  اٌٛدذح اٌٍمبد١ختذذ٠ذ ٔٛع ك٢  اٌج١ئ١خ ٚاٌؼبئً دٚساً  تٍؼت اٌظشٚف

الأعغبّ اُضٔش٣خ  الا٤ًبط أُٞعٞدح ك٢ ٖٓأُ٘طِوخ Ascosporeع٘غ٤خ  الإصبثخ الأ٤ُٝخ رغججٜب ٝؽذاد كبٕ 

ا٤ٌُٗٞذاد ُِطٞس اُلاع٘غ٢ ٓغججخ ٖ ٣ٌٞ٣زػ٠ِ عطؼ اُزشثخ.٣زطٞسأُشض الأٝسام أُزغبهطخك٢ أُٞعٞدح 

 .سجٛساد ٠ٛس٠ذ٠خ الإصبثخ الأ١ٌٚخ ٚاٌثب٠ٛٔخ  تسججٙب  فبْ صذأ اٚساق اٌذٕطخأٓب الإصبثخ اُضب٣ٞٗخ ، 

اُضؿج٢ ػ٠ِ كٍٞ أٓشاض اُزلؾْ اُغبئت ك٢ اُؾ٘طخ ٝاُشؼ٤ش ٝاُج٤بض ًٔبك٢ ٓصذساً ُِوبػ  وّب تٍؼت اٌجزٚس 

 اُص٣ٞب ٝاُِلؾخ اُجٌز٤ش٣خ ػ٠ِ اُجضا٤ُب ٝٓٞصائ٤ي اُخظ ، 

 اٌتٟ تؼشففأٔٙب تؼذ ِصذس ج١ذ ٌٍٛدذاد اٌٍمبد١خ ٌؼذد وج١ش ِٓ اٌّسججبد اٌّشظ١خ  أِب اٌتشثخ

Soil born pathogen : ٌٝٚتمسُ إ 

اُز٘بكغ٤خ ثوذسرٜب اُزشثخ ٝرٔزبص أُشظ٤خ اُز٢ رغزٞغٖ : أُغججبد  Soil Inhabitantِستٛغٕبد اٌتشثخ –أ 

ؽ٣ٞ٤خ ػب٤ُخ ُؼذح ع٘ٞاد ؽز٠ ك٢ ؿ٤بة كؼب٤ُخ ٝراد رجو٠ أُٞعٞدح ٓؼٜب ، اُؼب٤ُخ ٓغ ثو٤خ الأؽ٤بء أُغٜش٣خ 

بٌثؼجب١ٔخ ٚاٌذ٠ذأ Phytophthora ٚFusarium  ٚRhizoctonia  ٚPythiumاُؼبئَ أُ٘بعت ُٜب ٜٝٓ٘ب 

 . Erwiniaٚثىتش٠ب اٌتؼفٓ اٌطشٞ 

ٓوبسٗخ  ك٤ٜب ٝرجو٠ ٓذح ٓؾذٝدح رـضٝ اُزشثخ  اُز٢ ٢ٛ رِي أُغججبد : Soil Invadersغبص٠بد اٌتشثخ  –ة 

 .  Diplodia  ٚUstilago maydisٜٝٓ٘ب اهَ ثبُ٘ٞع الأٍٝ ٝهبث٤ِزٜب ػ٠ِ اُز٘بكظ

 

  Disseminationإٔتشبس اٌٛدذاد اٌٍمبد١خ 

 ٠ؼتّذ ػٍٝ خطٛاد :  اٌٍمبد١خٌىٟ تتذمك إصبثبد جذ٠ذح فبْ أتشبس اٌٛدذاد 

  Spore Releaseتذشس اٌسجٛساد  –أ 

 :اٌٛدذاد اٌٍمبد١خ٠ٚٛجذ ٔٛػ١ٓ ِٓ تذشس اهؼٜب ػ٠ِ اُ٘جبد أُصبة )الأّ(٢ٛٝٞ ػ٤ِٔخ رشى اُغجٞساد ٓ

 Passive Release( اٌتذشس غ١ش اٌفؼبي 1)

 ٖٓ هجَك٢ ٛزا اُ٘ٞع رزذاخَ اُؼٞآَ اُخبسع٤خ ك٢ رؾشس اُٞؽذاد اُِوبؽ٤خ ٝلا ٣ٞعذ أ١ ٗٞع ٖٓ اُلؼب٤ُخ 

 .لأٗطلام ٖٓ ٌٓبٕ ٝعٞدٙ ُٜزا اأُغجت ٓٞعٚ 

 Ustilago maydisُٔغجت ٓشض اُزلؾْ اُؼبد١ ك٢ اُزسح اُصلشاء Teliosporesاٌت١ٍ١خ فبٌسجٛساد 

ثـشبء خ ٓؾبغخ ٤ر٘عظ ٝرصجؼ ثشٌَ ًزَ ٓغؾٞه tritici U. ٚ U. nuda  ٚاٌشؼ١شٝاُزلؾْ اُغبئت ثبُؾ٘طخ 

ؾشس ٤ًٔبد ٛبئِخ ٖٓ اُٞؽذاد اُِوبؽ٤خ ثٔغشد ؽشًخ ثغ٤طخ ٓسه٤ن شلبف لا ٣ِجش إٔ ٣زٔضم ػ٘ذ اُغلبف 

 .اُط٤ٞس أٝ اُؾ٤ٞاٗبد  ،ُِغ٘بثَ ثلؼَ اُش٣بػ أٝ ؽشًخ الإٗغبٕ

اُغجٞساد أُؾُٔٞخ ػ٠ِ  رظٜشرٔضم اُجششح ػ٘ذ Puccinia graminisاٌسجٛساد ا١ٌٛس٠ذ٠خ ٌٍفطش ًٝزُي 

ػٍٝ سجٛساد سبثذخ ًزُي اُؾبٍ ك٢ اُؼِت اُغشص٤ٓٞخ اُؾب٣ٝخ  ززغبهػ ٝر٘وِٜب اُز٤بساد اُٜٞائ٤خ ،ُؽٞآَ 

Zoospores  فٟ اٌفطشPhytophthora  ٓغجت ٓشض اُِلؾخ أُزأخشح ػ٠ِ اُجطبغب كإٔ ٝؽذاد اُِوبػ ػ٘ذ

 ؽٞآِٜب ُز٘وِٜب اُش٣بػ ٓغ هطشاد أُطش ٖٓ ثبُزؾشسٗعغٜب رجذأ 

 4/5)رؾ١ٞ ػ٠ِ Oozesرغ٠ٔ  الأعضاء اُ٘جبر٤خ أُصبثخ ث٤ٜئخ هطشاد ُضعخ ث٤ٖػبدح ٓب رلشص  أِب اٌجىتش٠ب

اٌجىتش٠ب اٌّسججخ ٌّشض اٌٍفذخ ُٔ٘بغن أُغبٝسح ُٝٞؽع إٔ ا٠ُ ار٘وَ ثشٌَ سرار  ثٌزش٣ب( 1/5ٓبدح ُضعخ ٝ 

 .خطٞغ ٖٓ اُجوغ أُصبثخ  ثشٌَر٘زشش ك٢ اُٜٞاء  إٌبس٠خ

 

 -٠ٚتُ اٌتذشس غ١ش اٌفؼبي ثؼذح غشق ِٕٙب :

أص٘بء ٛجٞة اُش٣بػ ارؾشسٛب ػ٘ذ ٗعظ اُغجٞساد ٣ؾذس  : Blow of sporesاٌتذشس ثفؼً ٘جٛة اٌش٠بح  – 1

 ٝالأصذاء ٝاُزلؾٔبد . Aspergillus  ٚCladosporiumاٌفطش ٓضَ 
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غوٞغ هطشاد أُطش ػ٠ِ أُغزؼٔشح اُلطش٣خ ٓؤد٣خ إ٠ُ ُٗز٤غخ  ٛزٙ اُؾبُخ رؾذس اٌّطش :ثفؼً غشغشخ  – 2

 الآشاض.أصش اُغجٞساد ٢ٛٝ غش٣وخ ٜٓٔخ عذاً ك٢ ًض٤ش ٖٓ ٓغججبد ٘ر

ِْٓ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓؼِن ٖٓ  0.1ّ ػ٠ِ ؿشبء عٔي  7عْ رغوػ ٖٓ إسرلبع  0.5وطشح ٓبء هطشٛب ُكل٢ دساعخ  

هط٤شح ٣زشاٝػ  5000ط٤شاد اُز٢ رٌٞٗذ كٞعذ ػذدٛب ٣وبسة اُـ وؽغجذ ػذد اُ F. solaniعجٞساد اُلطش 

 ٖٓ اُغجٞساد اُلطش٣خ . اُؼذ٣ذأصشد أكو٤بً ٝؽِٔذ ٓؼٜب ٤ٌٓ٘شٕٝ ر 2400 – 5 ٖٓ ؽغٜٔب

 ٜبػ٠ِ أُغزؼٔشح اُلطش٣خ كأٗ اُش٣بػ أُؾِٔخ ثبُوطشاد أُبئ٤خ )اُشغٞثخ (  ػ٘ذ ٓشٝس اٌش٠بح اٌشغجخ : – 3

 أُغزؼٔشاد ُز٘وِٜب اٟ آبًٖ اخشٟ  .رلصَ 

اُلطش٣بد ٖٓ ٓٞاهؼٜب ثٞاعطخ اُؾششاد ٓضَ خ٘بكظ اُوِق ٝؽششاد أُخبصٕ  ر٘وَ :  ثبٌذششادإٌمً  – 4

 .ٝٗوَ اُلب٣شٝعبد 

 ٓضَ اُؾ٤ٞاٗبد اٌُج٤شح ٝالإٗغبٕ ٝاُوٞاسض ٝالألاد . غشق أخشٜ :– 5

 

 . Active Release (Violetly disharge)اٌتذشس اٌفؼبي )إٌشػ( ا( 2)

 ٛ٘بى هٞح ٣صشكٜب أُغجت لأغلام ٝؽذارٚ رغبػذٙ هٞح أخشٟ ُ٘ششٙ ًبلأٓطبس أٝ اُش٣بػ

 ٠ٚتذمك ٘زا اٌتذشس ثؼذح ٔمبغ 

 أٔفجبس اٌخلا٠ب اٌذبٍِخ ٌٍسجٛساد : –1 

ززٔضم ٖٓ الأػ٠ِ أٝ ٓٞاظغ كثبُٔبء  الاو١بط٠ذذث أِتلاء ٌٙزٖ ار  ا٤ٌُغ٤خغش٣وخ شبئؼخ ك٢ اُلطش٣بد ٢ٛ   

اْ اٌسجٛساد اٌى١س١خ ٌؼذد ِٓ اٌفطش٠بد تتذشس ُز٘لغش غبسدح اُغجٞس ا٠ُ اُخبسط . اُعـػ ٗز٤غخُضد٣بد ٓؼ٤٘خ 

روزف ٜٓ٘ب اُغجٞساد ثوٞح ُزصَ  Ostioleٖٓ اػ٠ِ ًَ ٤ًظ ك٤ٞعٞد كزؾخ ك٢ ا٤ٌُظ  الأو١بط اٌؼّٛد٠خ ِٓ

  الإٗلغبس صٞد ٓغٔٞع . خٚأد١بٔبً ٠صبدت ػ١ٍّ ِْٓ ، 18 – 6.5إ٠ُ 

ار ٣ذخَ اُعٞء ٖٓ كزؾخ ٓٞعٞدح ثبلا٤ًبط ُززغٚ إ٤ُٜب  اٚ تذصً ظب٘شح أخشٜ ٟ٘ ظب٘شح الأٔتذبء اٌعٛئٟ

اُغجٞساد ا٤ٌُغ٤خ ٝٗز٤غخ اُزصبدّ رزٔضم اُخلا٣ب اُؾبِٓخ اٝ ٗز٤غخ الإٗزؾبء ٣ؾصَ رٔضم ثبُخلا٣ب ػ٘ذ 

ٝرؾذس  Puffingظب٘شح تسّٝ اٌـ ٖٓ اُغجٞساد ُززٌٕٞ ٓلآغزٜب ثغغْ ٓب ٤ُؾصَ الأٗلغبس ٝروزف ٤ًٔخ 

اُؼٔٞد٣خ ر٘زشش ثشٌَ أكو٢  اُغجٞسادُزخشط عؾبثخ ٖٓ  Apotheciumأُلزٞػ ٛزٙ اُؾبُخ ثبُغغْ اُضٔش١ 

لإ هٔزٜب رز٤ؼ ُخشٝط ٤ًظ عجٞس١ ٝاؽذ ك٢ ًَ ؽبُخ   Perethicaٝٛزٙ اُؾبُخ لارؾذس ك٢ اُغغْ اُضٔش١ 

ر٘طِن عجٞسارٚ خلاٍ كزشح الآطبس اُز٢ رشغت الاٝسام أُزغبهطخ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ  Venturia ٓضَ اُلطش

اعغبّ صٔش٣خ ٝٗز٤غخ ُزلبػلاد ٤ٔ٤ًبئ٤خ رؾذس ص٣بدح ك٢ اُعـػ اُذاخ٢ِ ٣ؤد١ ا٠ُ اعزطبُخ الا٤ًبط ٝػ٘ذ 

غؾت ؿلاف خشٝط ا٤ٌُظ ٖٓ اُلزؾخ كبٕ اُغجٞساد ا٤ٌُغ٤خ داخَ ا٤ٌُظ أُزٔذد ر٘طِن ك٢ اُٜٞاء ثؼذٓب ٣٘

  . ا٤ٌُظ ُِذاخَ ٗز٤غخ ُخشٝط ا٤ٌُظ 

 ّ ار 2 –1إ٠ُ ٓغبكبد ًج٤شح رصَ (  Helminthosporiumٛ٘بى كطش٣بد أخشٟ رطِن عجٞسارٜب ٓضَ اُـ )

 ك٤ذخَ أُبء ا٠ُ داخَ اُؾٞآَ ُزٔزِئ أًضش ثبُٔبء ك٤ؾصَ ٣5.2ٌٕٞ اُعـػ  الاصٓٞص١ داخَ اُؾبَٓ 

 عبئَ ٤ٌُٕٞ ٓضَ أُزٗت رؼَٔ ٛزٙ أُٞاد ًٔٞاد لاصوخ ُِغجٞساد.أٗلغبس ر٘طِن اُغجٞساد ٣زجؼٜب 

 :ٓ اٌخلا٠ب اٌّّتٍئخ ٠اٌتذشس ثفؼً تىٛ – 2

 رٔزِئ اُخلا٣ب ثلؼَ اُشغٞثخرلوذ اُخلا٣ب ثؼط اُشغٞثخ ٝرـ٤ش ٖٓ شٌِٜب ٝٗز٤غخ ُزُي ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ 

ٛزٙ اُؾبُخ ك٢ ٝرؾذس ػٖ اُغجٞس الاّ ٣ٝ٘لصَ زُٞذ ظـػ ٣طِن اُغجٞساد كػ٘ذ رٞكشٛب ُزغزؼ٤ذ شٌِٜب

٣ٌٕٞ اُغجٞس الأع٤ذ١ ٓزؼذد اُٞعٞٙ ٝٗز٤غخ ُعـػ ؽ٤ش )الا٣ش٢ ( كطش٣بد الأصذاء ثبُطٞس الأع٤ذ١ 

زجذأ اُغجٞساد ثأخز شٌِٜب اُطج٤ؼ٢ ُزٌٕٞ ُرٔضم اُـشبء ٣ؾذس الأػذاد اٌُج٤شح ٖٓ اُغجٞساد ػ٠ِ ثؼعٜب 

 ب .ك٤ض٣ب٣ٝخ ر٘طِن اُغجٞساد ثٞاعطزٜ غبهخ 
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 Strigmataكإٔ ٗزٞء ٣ظٜش ك٢ ٜٗب٣خ Plastosporeاٌسجٛساد اٌجبٌست١ختسّٝ ك٢ ثؼط اُغجٞساد 

 . اُز٤ٗجبد كززغٔغ اُشغٞثخ ٣ٝضداد اُعـػ داخَ اُلشاؽ ُز٘ذكغ ا٤ٌُٗٞذ٣ب ٝر٘لصَ ػٖ

 

 :اٌى١ٔٛذ٠خ إٔخفبض اٌّبء فٟ اٌذٛاًِ ٚاٌسجٛساد  – 3

ٝك٢ اُصجبػ اُجبًش ٣ؾصَ أُزلبف ثبُؾبَٓ ٗز٤غخ ثٞعٞد اُشغٞثخ ا٤َُِ ك٢ رزٌٕٞ اُؾٞآَ ٝاُغجٞسٗغ٤بد  ار

 . عجٞسارٚ ػ٘ذ أٗلصبٍ  Botrytisًٔب ٣ؾصَ ثبُلطش  اُؾٞآَكوذ أُبء رؤد١ إ٠ُ إٗلصبٍ 

 . Dispersalاٌتٕبثش  -ة 
 ٣ؼ٢٘ اُجذء ث٘شٞء ٓغزؼٔشاد عذ٣ذح هش٣جخ أٝ ثؼ٤ذح ػٖ أُغزؼٔشح الأّ 

 ثلاث أغشاض ٟ٘ : ٘زٖٚتخذَ 

 ٗشٞء ٓغزؼٔشح ٗشطخ ثظشٝف ٓلائٔخ ػ٠ِ ٝعػ عذ٣ذ ثؼ٤ذ ػٖ الأّ . – 1

 .ٗوَ اُؼٞآَ اُٞساص٤خ ُذ٣ٔٞٓخ اُلطش ٝأًٔبٍ ؽ٤برٚ ًٔب ٣ؾذس ثبلأصذاء  – 2

٣ٝؾزبط الإٗزشبس إ٠ُ غبهخ هذ رٌٕٞ عضء ٜٓ٘ب رار٤خ ٌُٖٝ أُْٜ اُخبسع٤خ ؽ٤ش ر٘شش اُزار٤خ إ٠ُ ٓٞاهغ هش٣جخ 

 إ٠ُ ٓغبكبد أثؼذ ٓضَ أُطش ٝاُش٣ؼ ؿ٤شٛب . ب٠ُ غبهخ ُ٘وٌُِٜٖٝ اُخبسع٤خ رؾزبط إ

 .ٝساص٤خ خِػ ٓزـب٣شاد ٝساص٤خ ُِؾصٍٞ ػ٠ِ أخزلاكبد  – 3

 

 الأٔتشبس :(  أٛاعأّبغ )

ٝكبػ٤ِزٜب هذ رٌٕٞ ثعغ ع٘ز٤ٔزشاد ؽ٤ش  ثغ٤طخغش٣وخ ٢ٛٝ ُـضٍ اُلطش١ ك٢ ا: ٣ؾذس  طشٞفإٌّٛ اٌ– 1

 ػ٘ذ اُزؾش١ ػٖ اُؼبئَ .ؾِوبد اُ٘ٔٞ ٝرغزؼَٔ ك٢ كطش٣بد اُزشثخ ثرٌٕٞ ٓب ٣ؼشف 

ؾخ ٝاُز٢ رغ٘ذٛب ؽشًخ عش٣بٕ أُبء إ٠ُ ثاُغبٝٛزا ٣ؾصَ ك٢ اُغجٞساد :  اٌذشوخ اٌزات١خ ٌٍسجٛساد– 2

 ٓغبكبد أثؼذ .

 هزف اُغجٞساد ثؼ٘ق ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٗشش اُلطش . – 3

ا٤ُ٘ٔبرٞدا  ٓضلا ثبُصذكخ أٝ ر٤ٌق ٓؼوذ ُِلطش ، ٣ؾصَ: أٓب إٔ  ٚاٌذششاد اٌذ١ٛا١ٔخ ٚالإٔسبْإٌٛالً – 4

، ًٔب ر٘وَ اُؾششاد أص٘بء رـز٣زٜب أٝ أٓزصبصٜب ُِشؽ٤ن ٓغججبد ٓشظ٤خ  Dilophosporaر٘وَ اُلطش 

 ػشظ٤بً .

 . فٟ ١ِبٖ الأِطبس– 5

أْٛ ػبَٓ ُ٘شش اُغجٞساد ؽ٤ش ر٘وِٜب إ٠ُ ٓٞاهغ ثؼ٤ذح ٗغج٤بً ػٖ ٓصذس ٝعٞدٛب ، روبط ٣ؼذ :اٌٙٛاء – 6

ٓؼزٔذح ػ٠ِ ػذح ػٞآَ ُٔغبكخ ثعغ ٤ِٓٔزشاد إ٠ُ ثعغ ثٔؼبدُخ خبصخ اُز٢ ر٘زشش ك٤ٜب اُغجٞساد أُغبكخ 

 :ع٘ز٤ٔزشاد ُزغبػذٛب اُظشٝف الأخشٟ ُلأٗزوبٍ 

D      أُغبكخ =K   عذاٍٝ خبصخ  ٣ؾغت= صبثذ ٖٓr    ٗصق هطش اُغشصٞٓخ  = 

 

r
2

  ×K  =D 

 اٌسجٛساد ػٍٝ ٔمً  اٌؼٛاًِ اٌّؤثشح 
: ػبَٓ ْٜٓ عذاً ثبُ٘وَ كٖٔ اُغجٞساد اُط٣َٞ ٝاٌُش١ٝ أٝ اُُِٞج٢ ٝؿ٤شٛب ٝرخزِق  شىً اٌسجٛس – 1

 ٛزٙ الأشٌبٍ ثغشػخ ٝؽشًخ أٗزوبُٜب )اٌُش١ٝ أعشع ُوِخ الأؽزٌبى( .

 كٌِٔب ٣ٌٕٞ اصـش ٣٘زوَ ا٠ُ ٓغبكبد اثؼذ ْٜٓ ثبُ٘وَ  :دجُ اٌسجٛس  – 2

 الأِٓظ لا ٣ؾذس ٓوبٝٓخ أٓب اُخشٖ ك٤ؾصَ ػشهِخ ك٢ إٗزوبُٚ . خشٛٔخ اٌسطخ : – 3

 ًِٔب ًبٗذ ًزِخ اُغجٞس ًج٤شح هِذ ٓغبكخ ؽِٔٚ . :اٌسجٛس وتٍخ – 4
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ِي ث٤٘ٔب أُِٞٗخ لا ٣ؾذس اُشلبكخ ػ٘ذ رؼشظٜب ُلأشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ رٜ اُغجٞسادٌْٛ اٌسجٛس : – 5

 ثٜب ك٢ ٛزٙ اُظبٛشح كزٌٕٞ كشصزٜب أًجش .

اٝ اُشؾ٘خ ك٢ رؤصش ك٢ عوٞغ ٝإ٣ذاع اُغجٞس ػ٠ِ الأعغبّ أُخزِلخ  اراٌشذٕخ اٌىٙشثبئ١خ : – 6

 . أُزشبثٜٚ ثبُشؾ٘خ 

 

 Depositionالأ٠ذاع )٘جٛغ اٌسجٛساد(  -جـ 

 غشق ٟٚ٘ :تخشج اٌسجٛساد ِٓ اٌش٠بح اٌتٟ تذٍّٙب ثؼذح 

 . Sedimentationاٌتشست  – 1

اُؼ٤ِٔخ أػزٔبداً ػ٠ِ اُغبرث٤خ الأسظ٤خ ك٢ ؽبُخ اُٜذٝء اُ٘غج٢ ٝٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ؿ٤ش كؼبُخ ٛزٙ رؾذس 

 ّ أٝ أًضش . 2- 1ثغشػخ ٞعٞد س٣بػ ٗشطخ ث

 . )اٌّتجبٚسح (  اٌتجبدي ِغ اٌطجمبد اٌّتأخّخ– 2

 اُٜٞاء اُؾبس ك٢ اُطجوبد أُزأخٔخ ُِ٘جبد ٤ُٝظ أُ٘بغن اُجؼ٤ذح .رزْ ك٢ ؽبُخ أؽلاٍ اُٜٞاء اُجبسد ٓؾَ 

 Impactionاٌشص  – 3

ػ٘ذ أصطذاّ اُش٣بػ ثأعغبّ كإٔ أسرذاد أٝ أٗؾشاف اُش٣بػ ػٖ اُغغْ اُغبًٖ ٣زشى ٛزٙ اُؾبُخ رؾذس 

٣وخ ؿ٤ش كشاؽ ٣غزوجَ اُغجٞساد ٝٛزٙ اُؼ٤ِٔخ رضداد ثض٣بدح اُش٣ؼ ٝروَ ث٘وصبٕ ٝصٕ اُغجٞساد ٢ٛٝ غش

 ُجٌزش٣ب إلا ك٢ ؽبُخ إٗزوبُٜب ثشٌَ ًزَ .ك٢ اٗبعؾخ 

 الأِطبس  – 4

 زعؼٜب ػ٠ِ الأعضاء اُ٘جبر٤خ .أُؼِوخ ثبُٜٞاء كرؼَٔ هطشاد أُطش ػ٘ذ عوٞغٜب ُزٔغي ثبُغجٞساد 

 

 

 . Inoculum Potentialاٌمٛح اٌىبِٕخ فٟ اٌٍمبح 
كٜٞ ٣زشاٝػ ٖٓ ػذد ٖٓ  ك٢ ٤ًٔزٚ  أُشظ٢ ٣خزِقإٔ ٤ًٔخ اُ٘غ٤ظ اُز١ ٣زؼشض ُِـضٝ ٖٓ هجَ أُغجت 

ك٢ أٓشاض اُزجوغ ػ٠ِ الأٝسام إ٠ُ ٓغٔٞع اُ٘جبربد ًٔب ٣ؾذس ك٢ ؽبُخ أٓشاض اُزثٍٞ اُٞػبئ٢ اُخلا٣ب ًٔب 

. 

اٌُبٓ٘خ لأ١ ُزُي كإٔ اُوٞح  ثتٛفش اٌظشٚف اٌّلائّخلا ٣ٌٖٔ اُؾصٍٞ ػ٤ِٜب إلا  ٚغبٌّب إْ الإصبثخ اٌّثب١ٌخ

 اٌظشٚف اٌج١ئ١خ ٚاٌؼبئً ٚاٌّسجت اٌّشظٟ ٔفسٗ .ُوبػ ٝلأ١ ٓغجت ٓشظ٢ لا ٣ٌٖٔ كصِٜب ػٖ 

 إٌّتجخِغ أػذاد اٌجمغ أٚ اٌجثشاد  الأختلاف اٌٛاظخ ث١ٓ و١ّخ اٌٛدذاد اٌٍمبد١خلاؽع ٗ

 

 

تجؼً ِٓ اٌصؼت ٌٛدذح ٌمبد١خ أْ تٕجخ فٟ  ٌمبد١خ  ِٓ ِؼشفخ ثؼط الأسجبة اٌتٟ ٚدذحُ٘ب ُٝزُي لاثذ  

 الاسجبة ٟ٘ : أدذاث الإصبثخٚادذح اْ تٕجخ فٟ 

 ًج٤شح ٖٓ اُٞؽذاد اُِوبؽ٤خ ؿ٤ش اُؾ٤خ ٓخزِطخ ٓغ اُٞؽذاد راد اُؾ٣ٞ٤خ اُغ٤ذح  ٝاػذاد  ٝعٞد ٤ًٔبد – 1

 ؽذاس الإصبثخ .ػ٠ِ اٝاُوبث٤ِخ اأكزوبس اُٞؽذاد اُِوبؽ٤خ ُِ٘شبغ  – 2

 الإٗزشبس .اص٘بء  Infectivityٝاُوبث٤ِخ ػ٠ِ الإصبثخ  Viabilityكوذإ اُؾ٣ٞ٤خ  – 3

رظٜش ثؼط أُؤششاد أُزـ٤شح ُِٔوبٝٓخ هذ رؤد١ إ٠ُ ثؼط اُؼٞائَ ُلاصبثخ ٌُٜ٘ب  ثبٌشغُ ِٓ دسبس١خ– 4

 . ٓ٘غ ٗغبػ الإصبثخ ُجؼط اُٞؽذاد اُِوبؽ٤خ اُلؼبُخ
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 Erysiphe graminis f. sp.Triticiأعزؼِٔذ ك٤ٜب ٤ًٗٞذاد اُلطش  ٕٚ٘بن أدٌخ ػٍٝ رٌه ففٟ تجشثخ 

% ٖٓ ا٤ٌُٗٞذ٣بد كشِذ ك٢ أؽذاس 37اُذه٤و٢ ػ٠ِ اُؾ٘طخ رٔضَ علاُخ ٓؼ٤٘خ ٝعذ ثإٔ ٓغجت ٓشض اُج٤بض 

% ٜٓ٘ب كشِذ ك٢ أؽذاس الإصبثخ ػ٠ِ اُؼبئَ أُوبّٝ ٝٛزا ٣ش٤ش إ٠ُ ٝعٞد 89الإصبثخ ػ٠ِ ػبئَ ؽغبط ٝ 

 ٓوبٝٓخ ظؼ٤لخ ك٢ اُؼبئَ اُؾغبط ٓوبسٗخ ثبُؼبئَ أُوبّٝ 

٣غزط٤غ إٔ ٣ؾذس الإصبثخ ٌُٖٝ ٓغ ٛزا كإٔ ٓوذسح رُي خ ٝاؽذح ًبُغجٞس كإٔ ٝؽذح ُوبؽ٤ ِٓ إٌبد١خ إٌظش٠خ

ً لأخزلاف اُؼبئَ  اُغجٞس ٣خعغ ُٔجذأ الأؽزٔب٤ُخ ٝإٔ ػذد اُغجٞساد اُلاصٓخ ك٢ ًَ إصبثخ ٣جو٠ ٓخزِلب

 ٝأُزطلَ ٝاُظشٝف اُج٤ئ٤خ .

ٚفٟ إٌّطمخ  إٌّبست اٌّىبْأرا ٝظؼذ ك٢  أِب اٌفب٠شٚط فمذ تستط١غ جض٠ئخ ٚادذح أْ تذذث الإصبثخ

إصبثخ ٓٞظؼ٤خ ك٢ ٖٓ اُؼبئَ ٌُٖٝ ثبُؾو٤وخ رٞعذ ظشٝسح ِٓؾخ ُز٘و٤خ اُلب٣شٝط ُِؾصٍٞ ػ٠ِ  اٌذسبسخ

 ٣100.000ؾزبط إ٠ُ  TMVكل٢ اُـ  Dilution pointثؼط اُؼٞائَ ُٝٔؼشكخ اُزش٤ًض اُلؼبٍ ك٢ اُزخل٤ق 

ػ٠ِ  CMVأِب فٟ اٌـ ، ٢ ػبئَ ؽغبط ٝؽذح ُوبؽ٤خ ُِؾصٍٞ ػ٠ِ ثوؼخ ٓٞظؼ٤خ ك 1.000.000ٕٞ٤ِٓ –

 عض٣ئخ ػ٠ِ غشف اُشٓؼ ُؾششح أُٖ ؽز٠ ٣صبة اُ٘جبد . 1000اُزجؾ ك٤ؾزبط إ٠ُ 

 

كإٔ اُخلا٣ب اُخعش٣خ أرا ٝظؼذ ك٢ أٌُبٕ أُ٘بعت ٣ٌٖٔ إٔ رؾذس الأصبثخ ، كوذ ٝعذ إٔ  ٚفٟ ثىتش٠ب

 .خ٤ِخ ثٌز٤ش٣خ ُؾصٍٞ إصبثخ ك٢ اُزلبػ  ٣78ِضّ رٞكش  Erwinia amylovoraاُجٌزش٣ب 

 

 Movement of Inoculumدشوخ اٌٛدذاد اٌٍمبد١خ 

 
رٔزبص أُغججبد أُشظ٤خ ثخبص٤خ ٝعٞد ٝؽذاد ُوبؽ٤خ ٓغزٔشح ك٢ الإٗزبط  رِؼت دٝساً سئ٤غ٤بً ك٢ إٗزشبس 

 .Multiple Cycle Dis ٚ٘زا ِب ٠ذػٝ ثبٌـ ٝرطٞس أُشض ك٢ ٗلظ أُٞعْ 

ٌٍٚذلاٌخ ٛزٙ أُغججبد ُٜب اُوبث٤ِخ ػ٠ِ عِٞى اُ٘ٔٞ اُِٞؿبس٣ز٢ٔ ث٘لظ أُٞعْ ٓؤد٣بً إ٠ُ ؽذٝس اُٞثبء ،  

ٝٛ٘ب ٣ٔزِي أُغجت ٝؽذاد Explosiveالأفجبس ٠طٍك ِصطٍخ  الإصبثخ لأتشبسػٍٝ اٌسشػخ اٌفجبئ١خ

 اُطٞس أُزٌشس ٓضَ اُج٤بض اُذه٤و٢ ٝالأصذاء ٝاُضؿج٢ ،

ٝٓغ ٛزا كأٗٚ ٣ضداد ثصٞسح  ٚتمبسْ ٘زٖ ا١ٌّضح ِغ ِسججبد أِشاض أخشٜ تفتمش إٌٝ اٌطٛس اٌّتىشس 

ٓضَ اُزلؾْ اُؼبد١ ك٢  .Single Cycle Disٓززثزثخ ٓغ اُٞهذ خلاٍ أُٞعْ ٣ٝطِن ػ٠ِ ٛزٙ الأٓشاض 

أٗظ ٌٓؼت ٖٓ اُجضشح  ٝإٕ ُز٘زشش ك٢ أُٞعْ أُوجَ  اُزسح ؽ٤ش رزؾشس اُغجٞساد اُز٤ِ٤خ ك٢ ٜٗب٣خ أُٞعْ

ٝإٔ أ٣ٌش ث١ٍْٛ سجٛس  25ثثشح ٚادذح ثذجُ أػت١بدٞ تذٛٞ ػٍٝ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ عزخ ثلا٤٣ٖ عجٞس ٝإٔ 

 10% كإٔ ٤ًٔخ اُغجٞساد اُز٢ عٞف ر٘زظ ك٢ ٛزا اُؾوَ 2ٝاؽذ ٓضسٝع ثبُزسح ثٚ ٗغجخ إصبثخ ثبُٔشض 

 ×10
12

. 

 

 (  .Multiple Cycle Dis )اٌّتىشسٚوّثبي ػٍٝ إٌّٛرج الأٚي 

ٓغجت اُِلؾخ ػ٠ِ اٌُشكظ  Septoria apiicolaهبّ ثؾغبة أػذاد ا٤ٌُٗٞذ٣ب ُِلطش كإٔ أؽذ اُجبؽض٤ٖ 

ٝػبء كإٔ أػذاد  ٤ًٗٞ56ذح ٝإٔ ًَ ثوؼخ رؾز١ٞ ػ٠ِ  ٤3675ذ١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٘ٝعذ إٔ ًَ ٝػبء ثٌ

عبء ٖٓ ٗغبػ الإصبثخ ثٞؽذح ُوبؽ٤خ اُؼذد ٤ًٗٞذ٣ب ٝٛزا اُق  200.000ا٤ٌُٗٞذ٣ب ك٢ اُجوؼخ اُٞاؽذح ٣صجؼ 

 ٝاؽذح .
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         ثمبء اٌّسجت ٚٚدذاتٗ اٌٍمبد١خ

Survival of of Inoculum 

  
ٌسّه اٌجذاس ٚدسجخ اٌتٍْٛ فؼب١ٌخ ِؤثشح كوذ ٣ٌٕٞ  تختٍف لبث١ٍخ اٌٛدذاد ػٍٝ اٌجمبء ثصٛسح د١خ    

هجَ الاٗجبد ٣غ٤طش ػ٤ِٜب ػٞآَ ك٤ض٣بئ٤خ أٝ  فتشح سىْٛٝهذ رؾزبط إ٠ُ فٟ فتشح ثمبء ٘زٖ اٌٛدذاد 

 . ػٞآَ ٤ٔ٤ًبئ٤خ خبسع٤خ

 

هذ رٔ٘غ ٖٓ الإٗجبد ٝاُ٘ٔٞ أرا ًبٗذ أُٞاد اُـزائ٤خ اُعشٝس٣خ  إْ اٌسجٛساد اٌفطش٠خ اٌّٛجٛدح فٟ اٌتشثخ

ىث١ش ِٓ ٕٚ٘بٌه اٌ،  ٕ٘بن ِٛاد تفشص٘ب جزٚس اٌؼبئً راد تأث١ش ِثجػ أٚ ِذفض ٌلإٔجبد .ٓلوٞدح أٝ ٓؾذٝدح

خلاٍ اُٞهذ ؿ٤ش أُ٘بعت ٢ٛٝ  رٔع٢ ثٜب تشاو١ت اٌّسججبد اٌّشظ١خ اٌفطش٠خ ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ إٔتبج 

 .أًضش ٓوبٝٓخ ٖٓ الأغٞاس اُخعش٣خ الأخشٟ 

 

ّْ ٝػ٘ذ إٗخلبض اُؾشاسح كإٔ اُ٘ٔٞ ٣وَ ٝٓؼظٜٔب لا ٣٘ٔٞ ث٤ٖ  35– 22إٔ ٓؼظْ اُلطش٣بد ر٘ٔٞ ٓب ث٤ٖ  

 .ّْ ٝرجو٠ عبً٘خ ٝثؼعٜب ٣زؾَٔ الإٗغٔبد ُؼذح شٜٞس أٝ ع٘ٞاد  5 –صلش 

ٚإْ اٌذشاسح ػٞائَ أخشٟ ، ػٞائِٜب اٝ ػ٠ِ رجو٠ أُغججبد ػ٠ِ  ٚفٟ إٌّبغك ِؼتذٌخ اٌذشاسح

ّْ رؤد١ إ٠ُ هزَ ٓؼظْ  80 – 60ث٤ٖ  سح اٌؼب١ٌخػٛاًِ ِذذدح ٌٍفطش٠بد ثً أْ اٌذشا تؼذإٌّخفعخ لا 

 فتؼتجش ػبًِ ِذذد .اُلطش٣بد 

كل٢ كطش٣بد اُزؼلٖ رضداد أػذادٛب ثزٞكش اُشغٞثخ  أِب اٌشغٛثخ فتٍؼت دٚس ُِٙ فٟ ص٠بدح لبث١ٍخ إٌّٛ

 ٝهذ ٣زؾذد اُ٘ٔٞ ػ٘ذ اٗخلبض اُشغٞثخ % ٝأًضش ُلزشح ٖٓ اُضٖٓ .75

 

 اٌّتذشسح ِٓ ِصبدس٘ب إٌٝ ظشٚف غ١ش ِلائّخ ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح سشػخأْ تؼشض اٌٛدذاد اٌٍمبد١خ 

أُٞد أٝ ٓؼذُٚ ٝٛزا ُٚ رأص٤ش ك٢ أ١ ثشٗبٓظ ٌُِٔبكؾخ ، كؼ٠ِ عج٤َ أُضبٍ إٕ إٌٓب٤ٗخ أعزخذاّ أعِٞة 

اُذٝساد اُضساػ٤خ ٣ٌٕٞ ٓ٘بعجبً ُٔغجت ٓشظ٠ رجو٠ ٝؽذارٚ اُِوبؽ٤خ ُٔذح ع٘خ ٝاؽذح ثصٞسح ؽ٤خ ٌُٖٝ 

إٔ ٛزا الأعِٞة ع٤ٌٕٞ ػذ٣ْ اُلبئذح ػ٘ذٓب ٣غزؼَٔ ٌُٔبكؾخ ٓغجت ٓشظ٢ ُٞؽذارٚ أٝ رشا٤ًجخ ثبُزأ٤ًذ 

 ع٘ٞاد. 5 – 3اُغبً٘خ اُوبثِخ ػ٠ِ اُجوبء ثبُزشثخ ُٔذح 

 


