
  ��م   ا�ر�	ن ا�ر��م

      ��
  أ	راض ���ت                          / و���� ���ت  ����و

                ا�	���رة ا�و�"           

                                                                              

  �(ض ا��(�ر�ف وا�	'ط���ت %$ ا	راض ا����ت

وھو ا���م ا�ذي ���� �درا�� ا����ت ا��ر��� �����ت �واء :   Plant pathology*�م ا	راض ا����ت  -1

 .!��ت �$���� #ن !� ��ت ��� او ��ر ���


زء او !ل :   Plant diseaseا�	رض ا�����$  -2� ��
ھو اي $+�ر ��ر ط���) () ا�'�����ت ا�'��و�و

ا����ت �$�45ر #��ل ا��� ) او ��ر �) ���ث �ؤدي ا�� ا���ق ا��رر �ذ�ك ا����ت �ن /.ل -�� او رداءة 
6$�
 .ا�$�

 :و��دوث ا��رض ��د �ن و
ود و$دا/ل �4.4 #وا�ل ھ) 

   Pathogenا�	��ب ا�	ر�$   -أ 

 .ا����س �.host plant  ���9 ا�(�.ل ا�����$   -ب 

 .ا��. �� ���و و�>�ط ا����ب ا��ر�)  Environment ا�ظروف ا���.��  -ج 

و�$�
� ��درا��ت وا���وث �و�ظ :  Disease triangleو$د#� ھذه ا��وا�ل ا��$دا/�� �����4ث ا��ر�) 

وا�ذي (�6 ��زم $و(ر   time() ��ض ا��راض ا�و�� �� �رورة $و(ر #��ل را�< ھو #��ل ا�و-ت 

  .ا�ظروف ا��. �� �و-ت !�() ��داث ا��رض ($�ول ��4ث ا��رض ا�� ا�?رم ا��ر�)
اغ او ا�/.�� او ا�Bط< !���و( ھو ا�!� ن ا��) او و�دا$6 ا���و��:  Pathogenا�	��ب ا�	ر�$  -3

وا�$) �?� ا�Bدرة #�� ا�داث ا����� ا��ر��� () ا��� ل �$�
� �$�45رھ� ) ا�/�ر�� او ا�
ز� �ت و$�ورا$?�
ا�'��و�و
) او ا���!���!) او ا�!���� ) او �$�
� �(رازھ� ا��واد ا����� () ا���
� ا�����9 او () ا�و�ط 

 .ا�ذي ���ش (�6 ا��� ل

ھو ا����ت ا�ذي �$ط'ل #��6 ا����ب ا��ر�) ��د�4 �6 ���� �ر��� -د $ؤدي ا�� ا���(Host  : 6ا�(�.ل  -4

 .او �و$6 !��� او او 
ز �� 

وھو #��رة #ن ا�$+�رات ا�/�ر
�� او ا�دا/��� ا�$) ��د4?� ا����ب :  Symptomا�(رض ا�	ر�$  -5

 .ا��ر�) #�� ا����ت ا���9ب وا�$) $��زه #ن ا����ت ا����م

-�ق #�� ا�داث ا��رض و$/$�ف �ن ���ب دوھ) -درة ا�!� ن ا�:  Pathogenicityا����0�� ا�	ر���  -6

 .ا�� ا/ر

ھ) #��رة #ن ا���وات او ا�$را!�ب او ا�
��م ا�$) �!و�?� :   Diseases signsا�(1	�ت ا�	ر���  -7

ب ،��ث ��!ن $>/�ص و��رھ� #�� ا����ت ا���9او ا�/.��) ا���ورات(ا����ب ا��ر�) �4ل ا��واغ 
 . ا����ب ا��ر�) �ن /.�?�

 .ھو !� ن �) ���ش #�� ���ب !� ن �) ا/ر ��$�د ��6 �ذا Parasite    :6ا�ط2��$  -8

�واد ( ھو !� ن �) ���ش ���ث ��9ل #�� ا�$��
�$6 ا�+ذا �� �ن �واد #�و�� :  Saprophyteا�ر	$ -9

 ).��ر ���

ض ذات ا��$>�ر ا�وا�< و�>!ل �ر�< و$ظ?ر #�� اا��رھ) :  Epidemic diseaseا�	راض ا�و��.��  -10

($رات و��س �>!ل ��$�ر و��9ب ا���طرة #��?� و$�$>ر ا#$��دا #�� $و(ر ا�ظروف ا��. �� ��دوث 
ت �4ل ا�راض ا����ض ا�ز��) وا��'�� ا��$5/رة $�45ر !��ر و�د�ر و() ��ض ا���� ا����9 وھ) ذات

 .#�� ا��ط�ط�

وھ) ا��راض ا�$) $ظ?ر ��و�� و��5$�رار اي :   ��Endemic disease ا�	راض ا�	��وط  -11

 .��$وط�� () ا���ط�B و�>دة �$و�ط� او (و-?� ���Bل و��!ن ا���طرة #��?� �4ل ا�راض ا�د�دان ا�������4

وھ) ا��راض ا��$���� #ن !� ��ت ��� ��!ن ان $�$Bل :   Infectious diseaseا�	راض ا�	(د��   -12

 .ا�H....ا���9ب ا�� ا����ت ا����م ����� �6 ا��رض �4ل ا��راض ا�'طر�� وا��!$�ر��  �ن ا����ت



وھ) ا��راض ا��$���� #ن �����ت ��ر ��� :   Non infectious diseaseا�	(د�� 3�ر ا�	راض -13

 .ا�H......و� $�$Bل �ن ا����ت ا���9ب ا�� ا����م �4ل ا�راض �Bص ا����9ر وا��رارة وا��
��د 

  

  Level of parasitism	��و��ت 	(��4 ا���.��ت ا���� 

  :$ر�ط ا�!� ��ت ا�د-��B #.-� $+ذو�� و��!ن $��Bم ھذه ا��.-�ت ا�� ��$و��ت وھ)

��ري  -1�و(�?� �!ون ا�!� ن ا�د-�ق ��ر -�در #�� ا����>� ا� �$و(ر ا��
� :   Obligate parasiteا��ط2ل ا

و���!ن ان $��و #�� او��ط �ذا �� ��9#�� �4ل �����ت . و
ودھ���� و$?�ك ھذه ا�!� ��ت #�د #دم 
 .ا�راض ا����ض ا�ز��) وا����ض ا�د-�B) وا�د�دان ا�������4


��ري  -2�و��!ن ان . وھ) ا����ء ا�$) $��ش #�� �واد #�و�� ��$�: Obligate saprophyteا��ر	م ا

 ).#ش ا�+راب(روما��> Agaricus$��و #�� او��ط �ذا �� ��9#�� �4ل ا�'طر 

وھ) ا����ء ا�$) $��ش ��ظم ($رة ���$?� �$ط'�� و�!�?� :  Facultative saprophyteا����ر�� ا��ر	م  -3

 Alternariaو ا�'طر   Phytophthora$$�ول ا�� �$ر��� #�� ا��واد ا���و�� �+��ب #وا �?� �4ل ا�'طر 

. 

وھ) ا����ء ا�$) $��ش ��ظم ($رة ���$?� �$ر��� و�!�?� :  Facultative parasiteا����ر�� ا��ط2ل  -4

 . Rhizopusو ا�'طر  Sclerotinia$$�ول ا�� ا�$ط'ل #�د #دم $و(ر ا��� ل �4ل ا�'طر 

و(�?� $!ون ا�!� ��ت ��$�د !ل ��?� #�� ا�/ر �$و(�ر ا��!�ن وا�+ذاء و� ��ر :  Symbiosisا�	�(���4  -5

'�6 �$��د�� �4ل �!$ر�� ا��Bد ا����$رو
���� وا����$�ت ا��Bو��� و(طر��ت ا�دھ�� ا�/ر �ل ���>�ن ���
 .ا����!ورا�زا

   Disease development	را�ل �طور ا�	رض 

  :�ن ا�#$��رات $�رف �دورة ا��رض وھ) ا�$) $�دد �9ول و�
�ح ا����9 و�م ا�$)ھ��ك ����� 

و$�رف ا
زاء . ل و�9ول $��س (�ز��وي ���?��#���� و9ول ا����ب ا�� ا��� :  Inoculationا�(دوى  -1


ر4و�� ، ������م ، (و$/$�ف �5/$.ف ا������ت ا��ر���  Inoculamا����ب ھذه �����Bح 

وھو ا�د ا
زاء ا����ب ا��ر�)  Primary inoculamو�!ون #�� �و#�ن ا���Bح ا�و�) )ا�H....(��روس

���ط) ھذا ا����ت ��د ذ�ك ا��وع ).  Primary infectionا����9 ا�و��� (ا�ذي ���ب اول اB���� ���9ل 

ا����9 ا���4و�� ( ا�ذي ���ب Secondary inoculumا���4) �ن ا���Bح وا�ذي ��رف �����Bح ا���4وي 

Secondary infection  ( �'�$/� ل ا�و�دات ا�� ا��� ل �طرق�B$و$$م ا��دوى ��ر��$�ن ا�و�� ھ) ا�

 .أ �ر��� 
د�دةد��Bح $�?�دا ��وا�����4 ا���ت و��و ا�

 :راق �طر�B$�ن ھ�����ب ا�� ا��
� ا��� ل و�$م ا�/$�ر��� د/ول ا�:  Penetrationا���راق  -2

ان �!ون ھذا ا�/$راق �طر��B ��!���!�� �$!و�ن #�و ��!ن :  Directed penetrationا�/$راق ا����>ر   - أ

��ث ���رس ا��+ط #��  ��Penetration peg ��دأ ��دھ� ظ?ور �روز ��  Appressoriumا��$�9ق 

او -د �!ون ا�/$راق �طر��B !����و�� �$�
� �(راز ا�ز���ت ھ�ظ�� .ا��� ل ���زق 
دران ا�/.�� و�/$ر-?� 
 .او ��وم -�$�� $Bوم �$���ل واذا�� ا�
دران

��$+ل ا����ب ا�'$��ت ا�ط����� او ��ر ا�ط����� ���� ل :  Indirect penetrationا�/$راق ��ر ا����>ر   - ب

 :��د/ول #ن طر�B?� وھ)

 

ا�'$��ت ا�ط����� �4ل ا�4+ور وا��د���ت وا�'$��ت ا��� �� وا��طر�� و
روح ا�>��رات ا�
ذر�� ا�����9 �ن 
و#زق و$��Bم و��9د �ن /.ل ا�
روح ا���$
� �ن ا�!د��ت �$�
� ا������ت ا�زرا#�� �ن >$ل و$���د و.ا���و

 .و�Bل و/زن و
روح $+ذ�� ا��>رات او ا���وا��ت ا�/رى
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3-  ���'�وھ) �ر��� ا�$'�#ل ا��B�B) ��ن ا����ب وا��� ل و(�?� ��دأ ا����ب ��5$+.ل :  Infectionا

��$و��ت ا�/.�� �+رض ا���و وا�$!�4ر و(�?� $�دأ ا�$+��رات ا�'��
�� وا�!����و�� ���� ل وا�$) $$ر
م 
 .!5#راض

و$/$�ف . ا�� �وا-< ����� () ھذه ا��ر��� ��دأ ��?�
�� /.�� ا��� ل ا��
�ورة وا��$�Bل:   Invasionا�9زو -4

ا������ت �طر��B �زوھ� ، (��?� �� �B$9ر #�� ط��B ا��>رة و-�م ا/ر () ا����(�ت ا������ �ر�. ���9ت 
ا�� دا/ل ا�/.�� وا/رى $+زو دا/ل ا�/.�� و�����ت ا/رى $+زو ا�و#�� ا���-�� !��/>ب او 
?�ز�� () 


��< ا�/.��. 

وھ) �ر��� $!�4ر ا����ب $�?�دا ��$>�ره وا!��ل دورة :  �Growth of pathogen	و و���:ر ا�	��ب  -5

 .���$6 ���ودة ا�� �'س ا�طور ا�ذي �دأ ���B�$� 6ق ا���9ت 
د�دة

و() ھذه ا��ر��� ��$Bل ا����ب �ن ا����ت ا��� ل ا�� ���ت ا/ر ���م ����� :  Dissemination ا����4ر -6

 .�$�$>ر /.ل �'س ا��و�م و�!�?� $�$>ر /.ل �وا�م ���Bو() ��ض ا������ت . ���4و��ا ا����9

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

 



                       ا	راض ���ت                    

#��رة #ن ا�$�ر�ف ا�د-�ق ������ ا��ر��� �$���� ا����ب ا��ر�) وھ) �ن ا����ت ا����9 �$دا/ل !�4ر 

ل (�ص ا������B ا��ر��� �������ت و$>/�9?� �$ط�ب $ط��ق Mو

ط زر#�� وھذه (ر���ت $�رف �'ر���ت !وخ وا�$) $ط�ق �< ا������ت ا�$) ��!ن #ز�?� #�� او��

 .���ت ���م �ن �'س �وع ا����ت ا�ول ���!� ن ا���زول

 .ا#ط�ء �'س ا�#راض وا��.��ت ا����� ا�$) ظ?رت #�� ا����ت ا�ول

 .ا����ب �ن ا����ت ا��ر�ض ا���4) #�� ان �!ون �'س ا�!� ن ا��)

(5ن 
��� �ن ا�$+��رات ا�'��
�� وا�!���� �� $�دث () ا���
� ا�����9 () �و-< 
ا����دة #�?� $��!س ھذه ا�$+��رات �>!ل ا#راض �ر��� و$��رف ا�(��ل 

��ظم ا����ت ا��ر��� $ؤدي ا�� ز��دة ��د�ت ا�$�'س #ن ا��د ا�ط���) () �دا�� ا����9 او 
���/'�ض #ن ا��د ا�ط���) و() ���� ز��دة ��د�ت 

�)�
 ).ز��دة $ر!�ز ا��واد ا�

  ��م   ا�ر�	ن ا�ر��م

ا	راض ���ت                    /���ت و���� ����و
��      ا�	���رة ا�:����             

  �4�Disease diagnosis�ص ا�	��ب ا�	ر�$ 

#��رة #ن ا�$�ر�ف ا�د-�ق ������ ا��ر��� �$���� ا����ب ا��ر�) وھ) �ن ا����ت ا����9 �$دا/ل !�4ر 

ل (�ص ا������B ا��ر��� �������ت و$>/�9?� �$ط�ب $ط��ق . �ن ا��وا�ل �< ا������ت ا��ر��� Mو

(ر���ت $�رف �'ر���ت !وخ وا�$) $ط�ق �< ا������ت ا�$) ��!ن #ز�?� #�� او��

 و9ف ا�#راض وا��.��ت ا��و
ودة #�� ا����ت ا���9ب

��B� ذا �� �9ورة�زل �!� ن ا��) #�� او��ط #. 

���ت ���م �ن �'س �وع ا����ت ا�ول ���!� ن ا���زول
ا#ط�ء �'س ا�#راض وا��.��ت ا����� ا�$) ظ?رت #�� ا����ت ا�ول

ا����ب �ن ا����ت ا��ر�ض ا���4) #�� ان �!ون �'س ا�!� ن ا��)

   Host response to the infectionا��
��� ا�(�.ل �1'��� 

(5ن 
��� �ن ا�$+��رات ا�'��
�� وا�!���� �� $�دث () ا���
� ا�����9 () �و-< ����رض 
ا����دة #�?� $��!س ھذه ا�$+��رات �>!ل ا#راض �ر��� و$��رف ا�(��ل ا����9 او ا�/.�� ا����ط� او 

  -:ا���و�� #ن و��?� ا�ط���) و�ن ھذه ا�$+��رات

��ظم ا����ت ا��ر��� $ؤدي ا�� ز��دة ��د�ت ا�$�'س #ن ا��د ا�ط���) () �دا�� ا����9 او 
���/'�ض #ن ا��د ا�ط���) و() ���� ز��دة ��د�ت () ا��را�ل ا�و�� و�!ن ��د ذ�ك $�دأ ھذه ا���د�ت �

ز��دة $ر!�ز ا��واد ا�
�(�( ا�$�'س (5ن در
� ا��رارة $�دأ ���ر$'�ع �< $
�< ��ض ا��واد 

 

 

ا�	���رة ا�:����             

  

��4�ص ا�	��ب ا�	ر�$ 

#��رة #ن ا�$�ر�ف ا�د-�ق ������ ا��ر��� �$���� ا����ب ا��ر�) وھ) �ن ا����ت ا����9 �$دا/ل !�4ر  وھو
�ن ا��وا�ل �< ا������ت ا��ر��� 

(ر���ت $�رف �'ر���ت !وخ وا�$) $ط�ق �< ا������ت ا�$) ��!ن #ز�?� #�� او��
  :ا�'ر���ت ھ)

و9ف ا�#راض وا��.��ت ا��و
ودة #�� ا����ت ا���9ب -1
2- ��B� ذا �� �9ورة�زل �!� ن ا��) #�� او��ط #
���ت ���م �ن �'س �وع ا����ت ا�ول ���!� ن ا���زول) #دوى($�و�ث  -3
ا#ط�ء �'س ا�#راض وا��.��ت ا����� ا�$) ظ?رت #�� ا����ت ا�ول -4
ا����ب �ن ا����ت ا��ر�ض ا���4) #�� ان �!ون �'س ا�!� ن ا��)ا#�دة #زل  -5

ا��
��� ا�(�.ل �1'���   

����رض �$�
� ����9 ا����ت 
ا����9 او ا�/.�� ا����ط� او 

ا���و�� #ن و��?� ا�ط���) و�ن ھذه ا�$+��رات

��ظم ا����ت ا��ر��� $ؤدي ا�� ز��دة ��د�ت ا�$�'س #ن ا��د ا�ط���) () �دا�� ا����9 او  -: ا���2س -1
() ا��را�ل ا�و�� و�!ن ��د ذ�ك $�دأ ھذه ا���د�ت �

ا�$�'س (5ن در
� ا��رارة $�دأ ���ر$'�ع �< $
�< ��ض ا��واد 



 

 

$��ل ا������ت ا��ر��� #�� $�ط�م ا�!�ورو(�ل ($��ل #�� ار��ك او $�ط�ل #����  -:ا��ر��ب ا��و.$ -2
 .$��) ا���ف ا����تا�$ر!�ب ا��و ) () ا�وراق و���

و
د ا�6 () ��ض ا����ت ان ا����9 ا��ر��� $��ب ز��دة ��د�ت ا�$�/ر �$�
� �$�ط�م ا���دة  -:ا���= -3
 .و��ض ا������ت ا�/رى $/'ض ��د�ت ا��$O ا�>���� 

4- ��43� ���ض ا������ت ا��ر��� $��ل #�� ا�داث ان ا(راز ��ض ا��ر!��ت ذات ا�$�45ر ا���م - :��2ذ�� ا
 ./�ل () �'�ذ�� ا��>�� او اذا�$?� �
دران ا�/.��

$�دث ھذه ا����� #�د ا���9 ا�
ذور واو#�� ا�/>ب /��9 ��د�4 /�ل () #����  - :ا�	�'�ص وا��0ل -5
ا�$�9ص ا���ء وا��واد ا�+ذا �� �ن ا�$ر�� ���دث ا�ذ�ول او -د $�9ب ا��
� ا����ء ��� �ؤي ا�� /�ل () 

 .�B����9ل ا��واد ا�+ذا �� ا�

$�دث ا����� �و�وح () ا����9ت ا�'��رو��� ��5$+.�?� ���$رو
�ن ا�/.�� �+رض  -: �	:�ل ا�����رو
�ن -6
���ء 
����ت 
د�دة ��'��روس او $�$��ل ��ض ا������ت �رو$���ت ا��� ل ����ء �رو$���$?� و���$��) ��دث 

 .�Bص () $��4ل ا����$رو
�ن

�'زة وا���>ط� ����و �4ل ا�و!����ت وا�
�ر����ت (�Bم �ن ا������ت وھ) ا��واد ا�� - : 	�ظ	�ت ا��	و -7
ا��ر��� $��ل #�� ز��دة و
ود ھذه ا��واد �ؤد�� ا�� ��وات ��ر ط����� وا��Bم ا�/ر ���ل #�� $/'�ض 

 .ھذه ا��واد ���ث ��دو ا����P �+�ر و��6 ا�ط���)


�< ���4?� ا��9+�ت ا��و
ودة ا�$) � -:ا�	ر���ت ا�2��و��� -8$� �
�$P #�?� $�ون ا���
� ا�����9 �$�
 .ا��ر!��ت ا�'��و��� ا$) $�ط) ھذه ا��وان

   �Effect of  pathogen on their hosts@:�ر ا�	����ت ا�	ر��� *�" *وا.�?� 

ان ا�$�45ر ا���م �������ت ا��ر��� ھو ا�$�زاف ط�-� ا����ت �ن ا���$وى ا�+ذا ) ��راض ��و و$!�4ر ا����ب 
ا��ر�) #.وة #�� ذ�ك (5ن ا������ت ا��ر��� $!ون �واد �/$�'� �$�
� ��>�ط?� ا���) و$!ون ذات $�45ر 

  :#�� ا��� ل ��?�

 Toxinsا��	وم  -1

وھ) �ر!��ت ذات ط���� ���� $�$
?� ��ض ا������ت ا��ر��� $ؤدي ا�� ا�$�45ر ا����) #�� ا��ظ�م ا��ز��) 
ا����$رو
���� او ا��9+�ت او ��ظ��ت ا���و او �'�ذ�� ا��>�� او ا�$وازن او ا����ض ا��وو�� او ا��ر!��ت 

��وم �$/�99 #�� ا��وا ل ا�$) ���9?� ا�'طر و� $ؤ4ر () ��ر  و$!ون ا���وم #�� �و#�ن . ا��� )
  .�?�و��وم ��ر �$/�99 $�$�ز �$�45رھ� ا���م #�� ا����ت �>!ل #�م �واء !��ت #وا �?� او ��ر #وا . #وا �?�

  Enzymesا��ز�	�ت  -2

$'رز ا������ت ا��ر��� ا�ز���ت �$�ط�م 
دران ا�/.�� او ا�>�$?� و�ظرا �/$.ف �!و��ت ھذه ا�
دران 
(�$ط�ب �ن ا������ت ا�$.ك ا�ز���ت �/$�'� ��$م ا�$��ل ا�!��ل و�ن ھذه ا��ز���ت ا�ز���ت ����� ���!$�ن 

  و$�ك ا������ �.�>�� ا�/�و�� وا/رى �>��ه ا�����وز و�4��4 ������وز
   Plant hormonesا�?ر	و��ت ا�������  -3

 $'رز ��ض ا������ت ا��ر��� �ر!��ت >��?� �$�ك ا�?ر�و��ت ا����$�� $�$
�ب ا��وا ل ا����$�� �?ذه ا��واد 
  .����د�4 /�. () ا����P ا����$) ا���9ب !ز��دة ا���و او $و-ف ا���و ��� ���ب $>وه ا���
� ا���9

  
  
  
  
  
  
  



 

 

  ا���.��ت ا���� ا�	���� �	راض ا����ت
 $�Bم ا������ت ا��ر��� ا�� -���ن

�وھ) ا������ت ا�$) $�$Bل �ن ا����ت ا���9ب ا�� ا����ت ا����م ��د�4 �6 :  ا�	����ت ا�	ر��� ا���� -:او
  -:ا��رض و$>�ل

$�4ل ا!�ر �
�و#� �ن ا�!� ��ت ا���� ا�$) $��ب ا�را�� �����ت  اذ �و
د ����Bرب :  Fungiا�2طر��ت  -1

وھ) !� ��ت  $�ود ����B ا�� ا����!� ا����$�� و�!�?� .�وع ��?� -�در #�� ا���9 ا����$�ت ا��/$�'� 8000ا!4ر �ن 

 ��B$�� �!��� �9ت ا��)Kingdom: fungi  . وا�دة او #دة /.�� وا�'طر !� ن �) ���ط -د �$!ون �ن ���/

/���� �ن ا�!�ورو(�ل، �ذا (?و��ر -�در #�� �9< �ذا 6 ��'�6 (��$�د ����>$6 ا��  ��B�B�Eucaryotes ا��واة 

���$ط'ل #�� !� ��ت ��� ا/رى �4ل ا����ت او ا���وان او ا����ن او ���ش �$ر�م #�� �واد #�و�� ��ر ��� 
 .?� ا�+ذاءاو �$���>� �< #وا ل ا/رى $�$�د ��

$��ت ا���ورات #�د $و(ر ا�ظروف ا������� �ن در
� �رارة ورطو��، )   spors($!ون ��ظم ا�'طر��ت ا�واغ 


�و#?� �!ون 
�م ا�'طر ا�ذي �د#� ا�+زل ا�'طري  )Hypha( /�ط (طري�!و�� �Mycellium.  

  :$$!�4ر ا�'طر��ت �طر�B$�ن ھ��
 و�$م ��دة طرق Asexual Reproductionا�$!�4ر ا�.
��)   - أ

 ..�� �ن ا�������م �$!و�ن ������م 
د�دث $�'9ل /��:  Fragmentation � ا�������م$
ز . 1

ظ?ور �ر#م 9+�ر 4م �!�ر و��دھ� $��Bم ا��واة 4م �$��?� ا�'�9ل ا�/��� ا�� -���ن :  Buddingا�$�ر#م .2

  .$�$وي !ل ��?� #�� �واة !�� () ا�/�� ر 
  
 

  
 

 

 

 

  
  
 ا�/��� ا�وا�دة $��Bم ا�� -���ن و$�'9ل و�!ون !ل -�م ��?م /��� 
د�دة !�� () : Fissionا��>ط�ر  .3

  .ا�/�� ر
$!و�?�  ھو ��ور ��!ن ذو 
دار �9ب ��Bوم �ظروف ا�+�ر �. ��: Chlamydospores!.��دو��ور . 5

  .ا��د�د �ن ا�'طر��ت
$�9ب !$�� �ن ا�������م و$!ون ��Bو�� �ظروف ا�+�ر �. �� وھو $$!ون �ن : Sclerotiaا�
��م ا��
ر�� . 6

    .$!و�?� ا��د�د �ن ا�'طر��ت
  
  
  
  
  
  
  

 �واة ظ?ور �ر#م



  :ا���ورات

�>�6 ا�!�س وا����ل �ط�ق 6��# 

 lower fungiھذه ا��وع �ن ا���ورات �!ون () ا�'طر��ت ا�-ل �ر$�� و�ط�ق #��?� 

planospore  : �!و$!ون ��ورا$?� �$�ر

ا�+�ر �$�ر!� : ا�� ا��وع ا���4), 

و�د#� ا����ل ������ل ا�!و��دي 

Spore formation   :ا���ورات $!ون ا�'طر��ت �و#�ن �ن

��
  :Sporangiospore ا���ور�

�>�6 ا�!�س وا����ل �ط�ق Sporangia  6��#$!ون ا���ورات دا/ل $ر!�ب �$/9ص ���� 

ھذه ا��وع �ن ا���ورات �!ون () ا�'طر��ت ا�-ل �ر$�� و�ط�ق #��?� 

planosporeا��$�ر!� : ا��وع ا�ول: وھذا ا��وع �ن ا���ورات �$!ون �ن �و#�ن

, Oomycota!�� () >��� ا�'طر��ت  $�$وي #�� ا�واط

  .Zygomycota>��� �4ل () 

  :  Conidiaا�!و��د�6 

و�د#� ا����ل ������ل ا�!و��دي  �Conidia$) $��ل #�� ���ل �دون ��(ظ� $د#� ���!و��دة 

   .وا�$) $!و�?� ا��ب ا�'طر��ت ذو ا�ر$ب ا�����6

 

 

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
 Spore formation$!و�ن ا���ورات  .7 

ا���ور�
��ا���ورات : ا��وع ا�ول

$!ون ا���ورات دا/ل $ر!�ب �$/9ص ���� 

Sporangiophore  �?��# ھذه ا��وع �ن ا���ورات �!ون () ا�'طر��ت ا�-ل �ر$�� و�ط�ق

وھذا ا��وع �ن ا���ورات �$!ون �ن �و#�ن

Zoospores وي #�� ا�واط$�$

Aplanospore : () 4ل�

ا�!و��د�6 ا���ورات : ا��وع ا���4)

�$) $��ل #�� ���ل �دون ��(ظ� $د#� ���!و��دة وھ) ا

Conidiophore 6ب ا�'طر��ت ذو ا�ر$ب ا�������وا�$) $!و�?� ا

 

 

 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

ا�
��م ا��
ر�� 
Sclerotia 




��< ا�'طر�� () (��
: ��4.4 �را�ل ھ) ت�$م ا�$!�4ر ا�

 ). n+n(�$م ا�$��د ��ن /��$�ن �!و�� /��� ��4 �� ا��واة 

Zygote   �#و�
و�!ون ��4 ) ا��

���دا �'س ا��دد )  n(و(�6 �/$زل #دد ا�!رو�و�و��ت ا�� ا��9ف

 Oomycetes(و�$م �5$��د !��$�ت او ا�>�ج ��ر �$��و�� ����
م وا�>!ل 

9ف  Zygomycetes.(و�$م ��$��د !��$�ت �$��و�� ����
م وا�>!ل 

و�$م ��$��د !��$�ت ��ر �$��و�� ����
م وا�>!ل و�!�?� $$!ون دا/ل 

��ورات $$!ون #�� $ر!�ب /�ص �>�6 ا�?راوة �د#� ��ز�د�م 

(5ن ا��واغ او ا���ورات ا���$
� #ن ا�$!�4ر ا�
��) $!ون ���!� ا�
دران #�دة و��Bو�� ��ظروف 
ا�� .ا�'$رة ا�وا-�� ��ن ا��وا�م و$!ون �9در �.���9 ا�و��� () ا��و�م ا�$��)


���� (?) ا!4ر ������ ��ظرو ��ر ا��. �� و$�$P �!���ت !��رة و$!ون �9در � �Bطر�� �
ا��واغ ا���$
� ل ���>رة �/$ر-� ط��B -د �د/ل ا�'طر ا��
� ا��

ا�!�و$!ل ا�$) $+ط) �طO ا�وراق او �د/ل �ن /.ل ا�
روح وا�'$��ت ا�ط����� �����ت و���و ��ن /.�� 
ا����P ا���9ب او دا/�?� او !��?�� و�?�
م ��ض ا�واع ا�'طر��ت ا�و#�� ا���-�� �����ت ����� ���� ا�ذ�ول و�ن 

+  
n  n    

  �د��جا

 ���$و�.ز�)

  , Zoospores ا��$�ر!� –

Sexual reproduction   :ا�'طر�� >��
 () (��
�$م ا�$!�4ر ا�

�$م ا�$��د ��ن /��$�ن �!و�� /��� ��4 �� ا��واة  ���Plasmogamy$و�.ز�) 

Karyogamy  م ا$��د ا��وا$�ن �!و�� ا�زا�!وت$�Zygote 

 

و(�6 �/$زل #دد ا�!رو�و�و��ت ا�� ا��9ف:  Meiosisا����Bم ا�/$زا�) 

  :و��$P #ن ا�$!�4ر ا�
��) ��'طر��ت ��ورات 
��) ھ)
Oospore  م وا�>!ل
و�$م �5$��د !��$�ت او ا�>�ج ��ر �$��و�� ����

( 

و�$م ��$��د !��$�ت �$��و�� ����
م وا�>!ل  Zygosporeا���ور ا�.-�) 

 Ascospore  م وا�>!ل و�!�?� $$!ون دا/ل
و�$م ��$��د !��$�ت ��ر �$��و�� ����

Asco ����!9ف ا�'طر��ت ا�( 

��ورات $$!ون #�� $ر!�ب /�ص �>�6 ا�?راوة �د#� ��ز�د�م  Basidiosporeا���ور ا���ز�دي 

 ) 9Basidiomycetesف ا�'طر��ت ا���ز�د�� 

(5ن ا��واغ او ا���ورات ا���$
� #ن ا�$!�4ر ا�
��) $!ون ���!� ا�
دران #�دة و��Bو�� ��ظروف 
() ��� �B�$ر ا��. �� و��ا�'$رة ا�وا-�� ��ن ا��وا�م و$!ون �9در �.���9 ا�و��� () ا��و�م ا�$��) 


���� (?) ا!4ر ������ ��ظرو ��ر ا��. �� و$�$P �!���ت !��رة و$!ون �9در � �Bطر�� �
ا��واغ ا���$
-د �د/ل ا�'طر ا��
� ا�� .��'طر ا��4ء ا��و�م #�دة) ��د ا����9 ا�و���

ا�!�و$!ل ا�$) $+ط) �طO ا�وراق او �د/ل �ن /.ل ا�
روح وا�'$��ت ا�ط����� �����ت و���و ��ن /.�� 
ا����P ا���9ب او دا/�?� او !��?�� و�?�
م ��ض ا�واع ا�'طر��ت ا�و#�� ا���-�� �����ت ����� ���� ا�ذ�ول و�ن 

n+n  
  �د��جا

 �ووي

2n  

Zygote  

  ���Bما

 ا/$زا�)

– 4��Sporangiosporesل ا��وع ا�ول . A: ا�>!ل �و�O ا�واع ا���ورات
  ,4��Conidiaل ا��وع ا���4) 
  .ا�+�ر �$�ر!� – 4��Sporangiosporesل ا��وع ا�ول 

 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

  

  

 Sexual reproductionا�$!�4ر ا�
��)   - ب

���$و�.ز�)  �د��جا        -1

�Karyogamyووي  �د��جا -2

 ). n 2(ا�!رو�و�و��� 

ا����Bم ا�/$زا�)  -3

 . ا�ذي �دأ ��6 ا�$!�4ر

4-   
  
  
  
  
  

و��$P #ن ا�$!�4ر ا�
��) ��'طر��ت ��ورات 
��) ھ)
Oosporeا���ور ا����)  -1

)9ف ا�'طر��ت ا������
ا���ور ا�.-�)  -2

 )ا�'طر��ت ا�.-���

 ا���ور ا�!��) -3

Ascomycetes(ا!��س 

ا���ور ا���ز�دي  -4

Basidium ). 9ف ا�'طر��ت ا���ز�د��

  
(5ن ا��واغ او ا���ورات ا���$
� #ن ا�$!�4ر ا�
��) $!ون ���!� ا�
دران #�دة و��Bو�� ��ظروف  :�ً #�و�*

() ��� �B�$ر ا��. �� و��

���� (?) ا!4ر ������ ��ظرو ��ر ا��. �� و$�$P �!���ت !��رة و$!ون �9در � �Bطر�� �
ا��واغ ا���$

��د ا����9 ا�و���(���Bح ا���4وي 
ا�!�و$!ل ا�$) $+ط) �طO ا�وراق او �د/ل �ن /.ل ا�
روح وا�'$��ت ا�ط����� �����ت و���و ��ن /.�� 
ا����P ا���9ب او دا/�?� او !��?�� و�?�
م ��ض ا�واع ا�'طر��ت ا�و#�� ا���-�� �����ت ����� ���� ا�ذ�ول و�ن 

  .4م ا�$�'ن

ا

ا/$زا�)

n  n  

ا�>!ل �و�O ا�واع ا���ورات
B . (��44ل ا��وع ا���
 C . 4ل ا��وع ا�ول��

C 



��ث $ر$�ط   Prokaryotesوھ) !� ��ت ��� �
?ر�� و��دة ا�/���  ��>!�ل �/$�'� $$�< ���!� �دا �� ا��واة 

$$!�4ر ا��!$ر�� ����>ط�ر و�!ن و
د ان ��ض �.�ت �!$ر�� ا�Bو�ون 
!رو�و�وم ا�/��� ا������ ا�� ا�/��� 

ا���$��� #�ر -��ة ا�-$ران ا��$!و�� ��ن ا�/��$�ن ����� ���B ا�>ر�ط ا�/ر () ا�/��� ا������ و-د #دت ھذه 
و�!ن . ���ش ��ظم ا��!$ر�� �$ر��� #�� ا��واد ��ر ا���� اذ ا�?� $��ل ا��واد ا���و��

$�$�ز ا��!$ر�� ���� ا�$>�رھ� () ا��� � اذ 

دھ� () !ل �!�ن �ن -�م ا�
��ل و�$� ا#�ق ��ط�B () -�ع ا����ط�ت ،!�� ���ش ���?� () ا���Bة ا�?�����   

��+ط�ة ���
��د () ��طB$) -ط�) ا�!رة 

ان -����� ا��!$ر�� #�� ا��!ون �'$رة طو��� �ن ا�ز�ن ھو ا�د ا����ب ا�ر ���� ا�ذي 
��?� $�$>ر () ا��!ن 
ا��!$ر�� ا������ ��راض ا����ت #9و�� ا�>!ل و�$!ون ��ورات ��ظ�?� ���ب ��9+� !رام 
،$��ش ا��!$ر�� ا�$) $�9ب ا����ت �$ر�� () ا�$ر�� 

  .�!�?� -�درة #�� ا�$ط'ل #�� ا����$�ت ا������ () ��ل $و(ر ا�ظروف ا��� �� ا��. ��
 .ا��� �� و��رھ�$د/ل ا��!$ر�� ا���ر��  ا��
� ا����ت #ن طر�ق ا�
روح وا�'$��ت ا�ط����� !��4+ور وا�'$��ت 

و��!ن ���!$ر�� ان $�$Bل �ن ���ت ��9ب ا�� ���ت ���م ��!���!�� �و��ط� ا��>رات او ا�د�دان ا�������4 وا��ت 
���و و��$>ر ��ض ا��واع دا/ل ا�و#�� ا���-�� �����ت (�ؤدي ا�� 
ذ�ول ا����ت، وا���ض ا�/ر ���ب ا���9ت �و���� و��$>ر 
اذ $��#د ھذه ا��ز���ت #�� $�ط�م ا�$را!�ب 
 $�B) ا��!$ر�� ا���ر�� �����ت ا�'$رة

��ن �و���ن () ���$�ت ا/رى او () ����B ا����$�ت وا��ذور و() ا�$ر�� و!ذ�ك () ا
��م ا��>رات ا���-�� و$��#د 
  .ا��ط�ر وا�ر��ح وا��ت ا�زرا#�� وا�$�Bوي ا���دة ��زرا#� وا���وا��ت () ��B?� �ن �!�ن ا�� ا/ر

 :-  
وھ) !� ��ت ��� �
?ر�� و��دة ا�/���  ��>!�ل �/$�'� $$�< ���!� �دا �� ا��واة 

$$!�4ر ا��!$ر�� ����>ط�ر و�!ن و
د ان ��ض �.�ت �!$ر�� ا�Bو�ون . �< 
دار ا�/���
!رو�و�وم ا�/��� ا������ ا�� ا�/���  DNA>ر�ط) ال ��دث (�?� ا-$ران ��ن /��$) �!$ر�� و��$Bل ��6 ا�د 

ا���$��� #�ر -��ة ا�-$ران ا��$!و�� ��ن ا�/��$�ن ����� ���B ا�>ر�ط ا�/ر () ا�/��� ا������ و-د #دت ھذه 
���ش ��ظم ا��!$ر�� �$ر��� #�� ا��واد ��ر ا���� اذ ا�?� $��ل ا��واد ا���و��

$�$�ز ا��!$ر�� ���� ا�$>�رھ� () ا��� � اذ .����� ا�را��/طرةا���وان وا����ن ?� �$ط'ل #�� ا����ت او 

دھ� () !ل �!�ن �ن -�م ا�
��ل و�$� ا#�ق ��ط�B () -�ع ا����ط�ت ،!�� ���ش ���?� () ا���Bة ا�?�����

��+ط�ة ���
��د () ��طB$) -ط�) ا�!رة !�� $و
د () ا�9/ور ا) ���>� ��ر ��رة

ان -����� ا��!$ر�� #�� ا��!ون �'$رة طو��� �ن ا�ز�ن ھو ا�د ا����ب ا�ر ���� ا�ذي 
��?� $�$>ر () ا��!ن 
ا��!$ر�� ا������ ��راض ا����ت #9و�� ا�>!ل و�$!ون ��ورات ��ظ�?� ���ب ��9+� !رام 

،$��ش ا��!$ر�� ا�$) $�9ب ا����ت �$ر�� () ا�$ر��  ا�واط �وز#� #�� ���ط ا�/��� ا��!$�ر��
�!�?� -�درة #�� ا�$ط'ل #�� ا����$�ت ا������ () ��ل $و(ر ا�ظروف ا��� �� ا��. ��

$د/ل ا��!$ر�� ا���ر��  ا��
� ا����ت #ن طر�ق ا�
روح وا�'$��ت ا�ط����� !��4+ور وا�'$��ت 
و��!ن ���!$ر�� ان $�$Bل �ن ���ت ��9ب ا�� ���ت ���م ��!���!�� �و��ط� ا��>رات او ا�د�دان ا�������4 وا��ت 

���و و��$>ر ��ض ا��واع دا/ل ا�و#�� ا���-�� �����ت (�ؤدي ا�� .ا�زرا#�� ا���$���� () /د�� ا���9ول 
ذ�ول ا����ت، وا���ض ا�/ر ���ب ا���9ت �و���� و��$>ر  $��ل ھذه ا���
� و$�'�?� ��� �ؤدي ا��

اذ $��#د ھذه ا��ز���ت #�� $�ط�م ا�$را!�ب .�'�.�$�ج ا��ز���ت ��ن ا دا/ل /.�� ا����P ا���9ب او !��?��
�� �� ��B�� ا��ون ���ط� �B��� >B� � ا��!$ر�� ا���ر�� �����ت ا�'$رة. ا�/�و�� و$��ب ا#را�� #�� ھ� (�B$

��ن �و���ن () ���$�ت ا/رى او () ����B ا����$�ت وا��ذور و() ا�$ر�� و!ذ�ك () ا
��م ا��>رات ا���-�� و$��#د 
ا��ط�ر وا�ر��ح وا��ت ا�زرا#�� وا�$�Bوي ا���دة ��زرا#� وا���وا��ت () ��B?� �ن �!�ن ا�� ا/ر

  

  

  

  

  

  

 

 

 Bacteriaا����ر��  -2
وھ) !� ��ت ��� �
?ر�� و��دة ا�/���  ��>!�ل �/$�'� $$�< ���!� �دا �� ا��واة 


دار ا�/���) ا���دة ا�ورا��4(ا��وات >�
��دث (�?� ا-$ران ��ن /��$) �!$ر�� و��$Bل ��6 ا�د 

ا���$��� #�ر -��ة ا�-$ران ا��$!و�� ��ن ا�/��$�ن ����� ���B ا�>ر�ط ا�/ر () ا�/��� ا������ و-د #دت ھذه 
����
���ش ��ظم ا��!$ر�� �$ر��� #�� ا��واد ��ر ا���� اذ ا�?� $��ل ا��واد ا���و��.ا������ $!�4را 

?� �$ط'ل #�� ا����ت او ���

دھ� () !ل �!�ن �ن -�م ا�
��ل و�$� ا#�ق ��ط�B () -�ع ا����ط�ت ،!�� ���ش ���?� () ا���Bة ا�?�����

���>� ��ر ��رة( ����وا��ت  وا����ن 
  .ا�ر���

ان -����� ا��!$ر�� #�� ا��!ون �'$رة طو��� �ن ا�ز�ن ھو ا�د ا����ب ا�ر ���� ا�ذي 
��?� $�$>ر () ا��!ن 
ا��!$ر�� ا������ ��راض ا����ت #9و�� ا�>!ل و�$!ون ��ورات ��ظ�?� ���ب ��9+� !رام .وا��� �ن ا����م
ا�واط �وز#� #�� ���ط ا�/��� ا��!$�ر�� و$$�رك �وا�ط�

�!�?� -�درة #�� ا�$ط'ل #�� ا����$�ت ا������ () ��ل $و(ر ا�ظروف ا��� �� ا��. ��
$د/ل ا��!$ر�� ا���ر��  ا��
� ا����ت #ن طر�ق ا�
روح وا�'$��ت ا�ط����� !��4+ور وا�'$��ت 

و��!ن ���!$ر�� ان $�$Bل �ن ���ت ��9ب ا�� ���ت ���م ��!���!�� �و��ط� ا��>رات او ا�د�دان ا�������4 وا��ت 
ا�زرا#�� ا���$���� () /د�� ا���9ول 

$��ل ھذه ا���
� و$�'�?� ��� �ؤدي ا��
�'�.�$�ج ا��ز���ت ��ن ا دا/ل /.�� ا����P ا���9ب او !��?��

�� �� ��B�� ا��ون ���ط� �B��� >B� � ا�/�و�� و$��ب ا#را�� #�� ھ�
��ن �و���ن () ���$�ت ا/رى او () ����B ا����$�ت وا��ذور و() ا�$ر�� و!ذ�ك () ا
��م ا��>رات ا���-�� و$��#د 

ا��ط�ر وا�ر��ح وا��ت ا�زرا#�� وا�$�Bوي ا���دة ��زرا#� وا���وا��ت () ��B?� �ن �!�ن ا�� ا/ر
  
  
  

  

  

  

  

  




