
مقاييس نضج الثمار

د رشا رعد محمد.م 

تكنلوجيا خزن الحاصلات 
الجزء العملي/ البستنية



عدةالنمواكتمالحتىالأزهارعقدبدايةمنالثمرةنمويصاحب

التغيراتذههوتستمروالتركيبيةالطبيعيةصفاتهافيعامهتغيرات

.التخزينوأثناءالقطفبعدحتىالحدوثفي

لومراحالنمواكتمالمرحلةعلىالصفاتهذهمنالاستدلالويمكن

درجةنسباتحديدوبالتاليالثمارانواعمننوعلكلالمختلفةالنضج

يمياويهوالكالطبيعيةالصفاتأنكما،للقطفموعدانسباوللقطف

ديدتحالضروريمنكانلذاالثمارجودتلتحديدأساسهيللثمار

ويمكنوالنضجالحصادموعدلمعرفةاستعمالهايمكنالتيالمقاييس

لتحديديعيهالطبوالتغيراتالكيمياويهالصفاتفيالتغيراتاستخدام

:هيالمقاييسهذهومنالنضجودرجةالنمواكتمادرجة



-الحسيةالمقاييس:

واللونالطعممثلالانسانحواسعلىتعتمدالتيالاختباراتوهي
:والرائحه

فيكماالسكرياتمنالثمارمحتوىعلىيتوقفاذ/حلو:الطعم-أ
.الموز

فيماكالصوديومكلوريدمنالثمارمحتوىعلىيتوقف/المالح
.الزيتون

العضويهالاحماضمنالثمارمحتوىعلىيتوقف/الحامض
.والترتاريكوالماليككالستريك

فيماكالتانينيةالموادمنالثمارمحتوىعلىيتوقف/القابض
.والرمانالناضجغيرالتمر

واالمتخمرةكالثمارالانزيماتفعلنتيجةيكون/مقبولغير
.لالبصمعالتفاحخزنمثلمخالفةاخرىثمارمعطويلةلمدةالمخزونة



الرائحة -ب:

 طيارة المركبات الالىيتميز كل نوع من الثمار برائحة خاصة راجعه

.والكحول وغيرهاوالاستراتمثل الزيوت العطرية 

 .وتشمل عوامل الطعم والرائحة:النكهه-ج



ويقدر ويشمل تغير لون القشرة والعصير واللب والبذور:  اللون-د

:بعدة طرق منها

1-اختلاف وهي طريقة وصفيه تقريبية تختلف ب: بالعين المجردة

.الشخص القائم بالعملية

2- بواسطة الأوان القياسيةcolor charts :

وهي عبارة عن ألوان محددة لها أرقام وأسماء عالمية مسجلة ويطبع

فلي كل لون على لوحة ورقية بشكل مربعات يظهر في المربع الس

.لهذا اللون بالتدريجتخفيفاتمنها اللون كاملا يلي ذلك 





3-اوء استخدام أجهزه ضوئية خاصة تعتمد على مدى انعكاس الضو

جهاز الاجهزهمرور الضوء خلال الثمرة ومن هذه 

Colourimeter





2-الفيزيائيةاوالطبيعيهالمقاييس:

الثمرةوزنمعدل-ا:

لاتمثياختيارهاالمرادالثمارمجموعهتمثلالثمارمنعينهتؤخذ
.الواحدةالثمرةوزنمتوسطذلكبعدويقدرتوزنثمصحيحا

العينةثمارعدد/الثماروزنمجموع=الثمرةوزنمعدل

للصنفالمميزالثمارحجم-ب:

الثمرةوصولقربالىبالزيادةويستمرالعقدبعديزدادالثمارحجم
جمححسبالثمرةنضجعندالزيادةعنيتوقفثمالنضجمرحله

بالماءئتملمدرجهاسطوانةباستعمالالثمرةحجمقياسويتمالصنف
درجةالمالأنبوبةمنالمزاحالماءحجمويقاسفيهاالثمرةتغطسثم
.



الثمرةأبعادقياس-ج:

القدمةبواسطةوقطرهاالثمرةارتفاعبتقديروذلك(Vernia)لكل

.العينةثمارمنثمرة



النوعيةالكثافة-د:

الثماروحجموزنبحسابتقدر.

الثمرةحجم/الثمرهوزن=النوعيةالكثافة

العصيرنسبةتقدير-ه:

عضبوصولتقديرفيبهايستعانالتيالعامهالصفاتمنتعد

:يلياكموتقدرالحمضياتفيكماالنضجاكتمالمرحلةالىالثمار



الثمارصلابةتقدير-و:

بقشرتهاارالثمصلابةتقدريدويةاجهزةالثمارصلابةلقياستستخدم

والثمارةاللحميللثمارالاختبارويجريالخارجيةالقشرةازالةبعداو

مثلالأسفنجيالجلدذاتللثماريستخدمولاالجلديةالقشرةذات

.البرتقال

جهازبواسطةالثمارصلابةتقدر(pressure tester)اولويعد

القياسةوحدالثمارصلابةتقديرفياستخدمتالتياليدويةالاجهزة

.(2سم/غرامكيلو)هي



- عتمد وهي المقاييس التي ت: الكيمياويهالمقاييس
:في الثمار ومنهاالكيمياويهعلى التغيرات 

قدم تزداد في الثمار مع تاذ: نسبة السكريات في الثمار-ا
لة وتعد دليل على وصول الثمار مرححلااوتهانضجها وتزداد 

.المستهلك لهامقبوليةالىالجني التي تستند 

ذائبة يتحول من الصيغة غير الاذالاوليالبكتينتحلل -ب
.ذائبة وعه تقل صلابة الثمار كما في الكمثرىالى

ىاعلتكون اذ(: والافكادوالزيتون )زيادة نسبة الزيت -ج
.نسبة زيت يصل في الثمرة لتحديد موعد الجني 

 عن ظهور نكهة الثمار كالمواد       المسؤولةزيادة المواد -د
.الاستيرية



الكليهالذائبةالصلبةالموادنسبة-هT.S.S:تزداد
لنضجاموعداقترابمعالثمارفيالذائبةالصلبةالمواد

Handجهازويستعمل Refractometerاليدوي
بةالذائالموادمقدارتبينالنسبةوهذهالقياسفي
يهالعضووالاحماضالسكريات)مثلالثمرةعصيرفي

.(وغيرهاوالمعادن



حديد النضج القياسات في تافضليعتبر هذا القياس %: نسبة الحموضة الكلية-و

تكون فيه الحد الذيالىعند نضج الثمار الحموضهتنخفض اذالمستهلك لقبولية

ني كما صالحة للاستهلاك، في بعض الثمار زيادة الحموضة تعد مؤشر جيد للج

.في الليمون الحامض

عصير اورة في قشالانثوسيانيناوالكاروتيناوتركيز صبغة الكلوروفيل -ز

.الثمار

نسبة الحموضة الىنسبة المواد الذائبة -ح :TSS/acid

 مقياس لمعرفة درجة ثمار الحمضيات وهو يمثل رغبة المستهلك افضليعد 

في 

تحديد النضج.

 شا من النخزينهاهذا القياس يستعمل مع بعض الثمار التي يكون : تركيز النشا-و

.المانكواستعمالا في ثمار واكثركما في التفاح والموز 





4-الفسلجيةالمقاييس:

ثمياالخلاانقساممرحلةفيعالييكونالثمارتنفس:لتنفسا-ا
الغيرثمارالفيويستقرالثمرةنمواكتمالقربمعتدريجياينخفض

وبعدريةالكلايمكتيالثمارفيمفاجئبشكلويزدادالكلايمكتيرية
يجيالندربالتناقصيبدأالكاملالنضجمرحلةالىالثماروصول
وخةوشيخالكحولوانتاجاللاهوائيالتنفسنحمالتنفسلاتجاه

.الانسجة

ارالثمحساسيةزيادةمثلللنضجالثمارمقاومةفيالنقص-ب
.الثمرةفيانتاجهوزيادةللاثلين

السايتوبلازمينحسر:للبروتوبلازمالفيزياويةالخواصفياالتغير-ج
.البلاستيداتوتنحلالفجواتحجمويزدادالخليةجدارجهةالى


